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1. WSTEP
1.1. Przedmiot Szczegotowej Specyfikacji Technicznej i

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 Wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét w zakresie instalacji elektrycznej w obiekcie: ~Wewnetrzna instalacja
elektryczna prowadzona ziemig zasilajgca naped bramy wjazdowej na parking przy CRR
KRUS w Horyricu-Zdroju”

1.2. Zakres stosowania Szczegotowej Specyfikacji Technicznej
Specyfikacja Techniczna jest stosowana, jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Okres$lenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST s3 zgodne z obowigzujgcymi definicjami:

e Aprobata techniczna - dokument dotyczacy wyrobu, stwierdzajacy jego przydatnosé
do okreslonego zakresu stosowania, w szczegélnosci zawierajgcy ustalenia techniczne
odnoszace sie do Wymagan podstawowych, jakie ma spetni¢ wyréb oraz okreslajgcy
metody badan potwierdzajgcych te wymagania.

¢ Certyfikat zgodnosci - dokument wydany przez notyfikowang jednostke certyfikujacg,
potwierdzajacy, ze wyréb i proces jego wytwarzania s3 zgodne z zasadniczymi
wymaganiami lub specyfikacjami technicznymi.

* Czes¢ czynna - przewéd lub czes$¢ przewodzaca urzadzenia lub instalacji elektrycznej,
ktéra moze znalez¢ si¢ pod napieciem w warunkach normalnej pracy instalacji
elektrycznej, lecz nie petni funkcji przewodu ochronnego. Czeécig czynng jest przewdéd
neutralny N, natomiast nie jest nig przewéd ochronny PE anj ochronno-neutralny PEN.

* Klasa ochronnosci - umowne oznaczenie cech budowy urzgdzenia elektrycznego,
okreslajgce mozliwosci objecia go ochrong przed dotykiem posrednim (ochrong przy
uszkodzeniu).

* Linia kablowa - kabel wielozytowy lub kable jednozytowe w ukladzie wielofazowym
albo kilka jedno- lub wielozytowych kabli potaczonych réwnolegle, tacznie z osprzetem,
utoZzonych na wspélnej trasie i faczacych urzadzenia elek'lryczne jedno- Ilub
wielofazowe albo jedno- lub wielobiegunowe

¢ Napigcie znamionowe linii U - napigcie migdzyprzewodowe, na ktére jest zbudowana
linia

* Przewéd roboczy nieuziemiony, goty, przeznaczony do przesytania energii

* Obcigzalno$¢ pradowa linii - warto$¢  dhugotrwatego pradu elektrycznego w
przewodach roboczych linii, przy ktdrej to wartosci przewody robocze nagrzewajg sie
do temperatury granicznej roboczej ), dla ktérej s3 projektowane odlegtosci przewodéw
roboczych od ziemi i od krzyzowanych obiektéw, w danej linii

® Znamionowa obcigzalnoéé pradowa danej linii- wartoé¢ obcigzalnosci pradowej linii
w okreslonych warunkach atmosferycznych

® Przewdd linii - element stuzacy do przekazywania energii lub informacji wzglednie do
ochrony innych elementéw linii i jej otoczenia

* Przewéd roboczy- przewsd stuzgcy do przesytu energii elektrycznej, nieuziemiony,



ktéry moze byé¢ przewodem pojedynczym lub wigzka przewodowsa, sktadajacg sie z
dwdch lub wiecej przewodéw pojedynczych

Przewéd fazowy - przewdd roboczy linii pradu przemiennego, potgczony z okreslong
fazg systemu przesytowego

Prad réznicowy - prad o wartoéci chwilowej réwnej sumie algebraicznej wartosci
chwilowej pradéw ptyngcych we wszystkich przewodach czynnych w okreslonym
miejscu sieci lub instalagji elektrycznej.

Prad zwarciowy - prad przetezeniowy powstaly w wyniku potaczenia z soba -
bezposrednio lub przez impedancje o pomijalnie matej warto$ci - przewodéw, ktére w
normalnych warunkach pracy instalacji elektrycznej majg rézne potencjaty.
Rezystancja uziemienia - rezystancja miedzy uziomem a ziemig odniesienia.
Rozdzielnica budynku - zesp6t odpowiednio dobranej i potaczonej aparatury
rozdzielczej, zabezpieczeniowej, taczeniowe;j, pomiarowo-kontrolnej, Zestawiony w
blokach funkcjonalnych, stuzacy do zasilania i zabezpieczenia wewnetrznych linii
zasilajacych oraz obwodéw administracyjnych.

Przylacze - czesé linii o napigciu do 1 kV zasilajgcej odbiorce energii elektrycznej,

05 trasy - geometryczna linia prosta okreslajgca przebieg linii w terenie

Specyfikacja techniczna - dokument okreslajacy cechy, ktére powinien mie¢ wyréb lub
proces jego wytwarzania w zakresie jakosci, parametréw technicznych, bezpieczeristwa
lub wymiaréw, w tym w odniesieniu do nazewnictwa, symboli, badan i metodologii
badan, opakowania, znakowania i oznaczania wyrobu.

Stopien ochrony obudowy IP - umowna miara ochrony zapewnianej przez obudowe
przed dotykiem czeéci czynnych i poruszajacych si¢ mechanizméw, przed dostaniem sie
ciat statych i wnikaniem wody.

Trasa linii kablowej- Pas terenu lub przestrzen, w ktérym s3 utozone jedna lub wiecej
linii kablowych,

Osprzet elektroenergetycznej linii kablowej - zbiér elementow przeznaczonych do
taczenia, rozgatezienia lub zakoriczenia kabli, np. mufy, glowice. ztaczki, koncéwki.
Odleglos¢- najmniejszy odstep- miedzy rozpatrywanymi punktami elementéw
Skrzyzowanie - miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym jakakolwiek cze$é rzutu
poziomego linii kablowej przecina lub pokrywa jakakolwiek czg$¢ rzutu poziomego
innej linii kablowej lub innego urzadzenia albo naziemnego i przeszkéd naturalnych.
Zblizenie - miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym odlegtoé¢ pozioma miedzy linig
kablows a inna linig kablowa, urzadzeniem podziemnym lub droga komunikacyjng itp.
jest mniejsza niz dopuszczalna dla danych warunkéw uktadania bez stosowania
przegréd lub oston zabezpieczajacych w ktérym nie wystepuje skrzyzowanie.

Oprawa oswietleniowa - urzadzenie stuzace do rozdziahy, filtracji i przeksztatcania
strumienia $wietlnego wysylanego przez Zrédto Swiatla, zawierajace wszystkie
niezbedne detale do przymocowania i potaczenia z instalacjg elektryczna.

Kabel - przewod wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu
elektrycznego, MOgacy pracowac pod i nad ziemia.

Fundament - konstrukcja zelbetowa zagtebiona w ziemi, stuzaca do utrzymania masztu
lub szafy oswietleniowej w pozycji pracy.

Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci  przewodzacych
dostepnych w wypadku pojawienia sie na nich napigcia w warunkach zaktéceniowych,



1.4. Zakres robét objetych Szczegélowa Specyfikacja Techniczng
Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i
majace na celu wykonanie nowej instalacji elektrycznej w obiekcie.
Niniejsza specyfikacja techniczna zwigzana jest z wykonaniem nizej wymienionych robét:
¢ zasilanie napedu bramy
* montazu i uruchomienia automatyki bramy

1.5. Ogélne wymagania

Wykonaweca jest odpowiedzialny za realizacje robét zgodnie z przedmiarem robét,
specyfikacja techniczna, poleceniami nadzoru inwestorskiego oraz zgodnie z art. 5, 22, 23 i 28
ustawy Prawo budowlane, obowigzujgcymi normami, "Warunkami technicznymi wykonania i
odbioru rob6t budowlano-montazowych. Tom V ,Instalacje elektryczne", Arkady, Warszawa
1988 oraz innymi przepisami dotyczacymi przedmiotowej instalacji.

Odstepstwa moga dotyczy¢ jedynie dostosowania instalacji elektrycznej do
wprowadzonych zmian konstrukcyjno-budowlanych, lub uzyskaniu uzasadnionej zgody
nadzoru inwestorskiego i nie moga powodowa¢ zmniejszenia trwatosci eksploatacyjnej
instalacji.

1.6. Zasilanie w energie elektryczna.
Nowa instalacja bedzie wiaczona z istniejacej sieci niskiego napiecia za posrednictwem
istniejgcego ztacza kablowego w istniejacym stupku automatyki istniejacej bramy wjazdowej.

2. MATERIALY.
2.1.0gdlne wymagania.
Przydatno$¢ materiahu lub wyrobu do stosowania musi byé potwierdzona przynajmniej
jednym z nastepujacych dokumentow:
* Kryteria techniczne w odniesieniu do wyrobéw podlegajacych certyfikacji na znak
bezpieczenstwa, zgodnie w przepisami o wydawaniu certyfikacji;
» Wiasciwg przedmiotowo obowiazujgcg normga;
* Aprobatg techniczng w odniesieniu do wyrobu, dla ktérego nie ustanowiono normy;
e Certyfikat wyrobu, ktérego whasciwosci uzytkowe réznig sie od whasciwosci podanych
W normie;
* Aparaty elektryczne, osprzet oSwietleniowy, przewody i kable elektroenergetyczne
powinny
posiadac aprobaty techniczne producentéw i znaki jakosci.

2.2. Materialy potrzebne do wykonania robét elektrycznych i teletechnicznych

2.3. Wpymagania dotyczace materialéw, przechowywania i sktadania.

Dla kazdego stosowanego materialu lub wyrobu, nalezy zachowaé wymagania
dotyczgce transportu, przechowywania i skladowania zawarte w odpowiednich
tematycznych normach i przepisach zwiazanych z normami, oraz innymi dokumentami np.
instrukcjami producentéw.

W przypadkach wymagajacych dodatkowych wyjasnien lub usciélen Wykonawca ma
obowigzek:
* uzyskac brakujgce dane bezposrednio od producenta danego materiatu lub wyrobu;
e sprawdzi¢ poprawno$¢ i zgodno$¢ otrzymanych danych z obowigzujacymi normami i
innymi dokumentami.



2.2.1. Osprzet do zabudowania

sitownik ROX 1000 - lub réwnowazny
wbudowana centrala sterujgca

wbudowany odbiornik radiowy D
4 piloty 2-kanatowe NICE FLOR - lub réwnowazny
fotokomérki kpl NICE BF- lub réwnowazny - 2 kpl
lampa ostrzegawcza + antenka

2.2.2. Przewody i kable.
1. Kable miedziane: YKY 3x2,5 mm? 750 V -zasilanie bramy
2. Kable FTP 4x2x0,5 mmz2- do sterownia

3. SPRZET.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jako$¢ wykonywanych robét, zaréwno w miejscu tych robdét, jak
tez przy wykonywaniu czynno$ci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i
wytadunku materiatéw, sprzetu itp. Sprzet uzywany przez wykonawce powinien uzyskaé
akceptacje inspektora nadzoru.

*  (Ciggnik kotowy

* Koparka taficuchowa do rowéw kablowych 37kW/50KM
* Koparko-tadowarka na podwoziu ciagnika kotowego 0.15'm3
* Podnosnik montanowy PHM samochodowy

e  Przyczepa do przewozenia kabli

*  Przyrzad pomiarowy okablowania strukturalnego

e Samochéd samowytadowczy

¢  Spawarka elektryczna prostownikowa 250A

¢ Spawarka elektryczna transformatorowa do 500A

e  Srodek tacznosci bezprzewodowej

o Srodek transportowy

e  Zuraw samochodowy

4. TRANSPORT.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich §rodkéw transportu, ktore
nie wptyng niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robét i whasciwoéci przewozonych
materiatow. Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spetnia¢ wymagania
dotyczace przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie,
wymiaréw fadunku i innych parametréw technicznych. Wykonawca bedzie usuwal na
biezaco, na wilasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na
drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONYWANIE ROBOT.
5.10gdlne zasady wykonywania.

Roboty instalacyjno elektryczne nalezy prowadzi¢ zgodnie z obowiazujgcymi:

o



- normami podstawowymi,
- przepisami i rozporzadzeniami zwigzanymi z normami podstawowymi,
- sWarunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych” tom V -
Wydawnictwo ,Arkady” Warszawa 1988 - sprawdzajac aktualnoéé norm, przepisow
zwigzanych i wymienionych w tym opracowaniu, Lo
- przepisami technicznymi odpowiednimi dla danego rodzaju robét,
- przepisami bhp, ochrony ppoz. oraz ochrony przeciwporazeniowej w zakresie
obowiazujgcym dla
danego zakresu robét,
- przedmiarem robét,
- ustaleniami podjetymi w czasie pelnienia nadzoru inwestorskiego.

5.2 Trasowanie

Przy wytaczaniu trasy nalezy uwzgledni¢ konstrukcje budynku oraz bezkolizyjnos¢ z
innymi instalacjami i urzadzeniami. Trasa powinna przebiega¢ wzdtuz linii prostych -
rownolegtych i prostopadtych. Trasa prowadzenia instalacji musi uwzglednié rozmieszczenie
odbiornikéw oraz instalacji nieelektrycznych, takie jak technologiczne, wodno-kanalizacyjne,
grzewcze itp., aby unikna¢ skrzyzowan i niedozwolonych zblizer miedzy tymi instalacjami.
Trasa przebiegu musi by¢ tatwo dostgpna do konserwacji lub remontéw. Trasowanie
powinno uwzgledni¢ miejsca mocowania konstrukcji wsporczych instalacji. Nalezy
przestrzegaC utrzymania jednakowych wysokoéci mocowania wspornikéw i odleglosci
migdzy punktami podparcia.

5.3 Montaz konstrukcji wsporczych oraz uchwytéow

Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do utozenia na nich instalacji elektrycznych,
bez wzgledu na rodzaj instalacji, powinny by¢ zamocowane do podtoza w sposab trwaty,
uwzgledniajgcy warunki lokalne i technologiczne, w jakich dana instalacja bedzie pracowac
oraz sam rodzaj instalacji.

5.4. Przej$cia przez $ciany i stropy i fundamenty
PrzejsScia przez Sciany i stropy powinny spetnia¢ nastepujgce wymagania:

e wszystkie przejscia obwodéw instalacji elektrycznych przez Sciany, stropy itp. musza by¢
chronione przed uszkodzeniami,

*  przejScia te nalezy wykonywac w przepustach rurowych,

e przejScia pomiedzy pomieszczeniami o réznych atmosferach powinny by¢ wykonywane
W sposéb szczelny, zapewniajgcy nieprzedostawanie sie wyziewow,

* obwody instalacji elektrycznych przechodzac przez podtogi musza by¢ chronione do
wysokosci  bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzeniami. Jako ostony przed
uszkodzeniami mechanicznymi nalezy stosowaé rury stalowe, rury z tworzyw
sztucznych, korytka blaszane itp.

*  przejscia przez Sciany, ktére stanowig oddzielenia przeciwpozarowe, nalezy wykonywaé
w przepustach instalacyjnych o odpornosci ogniowej niemniejszej niz odpornos¢
ogniowa przegrody,

* obwody instalacji elektrycznych przechodzace przez podlogi, i inne ptaszczyzny
komunikacyjne nalezy chroni¢ do wysokoéci 2 m, przed przypadkowymi uszkodzeniami.
Jako ostony przed uszkodzeniem nalezy stosowa¢ rury stalowe, rury z tworzyw
sztucznych itp.



5.5. Wykucie otworéw i bruzd

Przed przystapienie do kucia nalezy wyznaczy¢ doktadnie miejsce kucia. Nalezy
zwroci¢ szczegélng~uwage w przypadku gdy planowany otwér lub bruzda przebiega w--
poblizu jakichkolwiek innych instalacji. W przypadku kucia bruzd nalezy wyrysowacé na
Scianie linie po ktérej nalezy wykuwaé bruzde. Do kucia bruzd uzywac narzedzi recznych i
mechanicznych w zaleznoéci od potrzeb. Dopuszcza si¢ uzywania narzedzi mechanicznych
przy wykuwaniu otworéw, nalezy przy tym pamietaé¢ o zachowaniu wszelkich zasad BHP.
Wszystkie roboty kucia nalezy prowadzi¢ tak by nie powodowaty one niepotrzebnych
zniszczen w danym pomieszczeniu. Jesli zachodzi taka koniecznoéé¢ to w »Czystych”
pomieszczeniach nalezy zabezpieczy¢ folia malarska wszystkie miejsca przy powyzszych
robotach.

5.6. Uktadanie przewoddw i kabli w rurkach

Uktadanie rur

Rury nalezy uklada¢ na przygotowanej i wytrasowanej trasie na uchwytach
osadzonych w podtozu. Korice rur przed potgczeniem powinny by¢ pozbawione ostrych
krawedzi.
Zaleznie od przyjetej technologii montazu i rodzaju tworzywa lgczenie rur ze soba oraz
sprzetem i osprzetem nalezy wykonywac przez:
- Wsuwanie w otwory lub kielichy z réwnoczesnym uszczelnianiem potaczen,

- wkrecanie nagwintowanych koncéw rur,
- wkrecanie nagrzanych koncow rur.

Luki na rurach nalezy wykonywa¢ tak aby sptaszczenie przekroju nie przekraczato 15%
wewnetrznej Srednicy. Promien giecia powinien zapewnia¢ swobodne wcigganie przewoddw.

Podejscia do odbiornikéw

Podejscia instalacji do odbiornikéw nalezy wykona¢ w miejscach bezkolizyjnych.
Podejscia do odbiornikéw wykonane w posadzce wykonaé w rurach stalowych badz z PVC
albo specjalnie do tego przewidzianych kanatach. Podejscia zwieszakowe stosowaé w
przypadku zasilania odbiornikéw od géry. Podejscia zwieszakowe wykonywac jako sztywne
badz elastyczne, w zaleznoici od warunkéw technologicznych i rodzaju wykonywane;j
instalacji. Do odbiornikéw zainstalowanych na $cianach, stropach lub konstrukcjach,
podejscia nalezy wykonywa¢ przewodami, utozonymi np. na ksztattownikach, w korytkach,
drabinkach kablowych lub rurkach instalacyjnych.

Przylaczanie odbiornikéw

Aparaty i odbiorniki nalezy instalowa¢ zgodnie z wytycznymi podanymi przez producenta
urzadzenia. Miejsca polgczeni zyl przewodéw z zaciskami odbiornikéw powinny by¢
doktadnie oczyszczone. Samo potaczenie musi by¢ wykonane w sposob pewny pod wzgledem
elektrycznym i mechanicznym, oraz zabezpieczone przed ostabieniem sity docisku i korozja.
Przyfaczenia odbiornikéw dzielimy na 2 rodzaje:

- przytaczenia sztywne,

- przytaczenia elastyczne.

Przytaczenia sztywne nalezy wykonywaé w rurach sztywnych, prowadzonych bezposrednio
do odbiornikéw, oraz przewodami kabelkowymi i kablami. Potaczenia te wykonuje sie do
odbiornikéw statych, zamocowanych do podtoza i nieulegajgcych zadnym przesunigciom.



Przytaczenia elastyczne stosuje sie, gdy odbiorniki s narazone na drgania lub przystosowane
s3 do przesunigc i przemieszczen. Przytaczenia elastyczne nalezy wykonywaé:

- przewodami izolowanymi wielozytowymi gietkimi lub oponowymi,

- przewodami izolowanymi jednozytowymi, gietkimi, w rurach elastycznych,

'-'H;')i"zewodami izolowanymi wielo:‘cyim}\fymi gietkimi lub oponowymi w rurach elastycznych.

Wrciaganie przewodow i kabli

Przed przystgpieniem do wciagania przewodéw nalezy sprawdzié prawidtowoéé wykonanego
rurowania, zamocowania sprzetu i osprzetu, jego potaczeri z rurami oraz przelotowo$é.
Wrciagganie przewodéw nalezy wykona¢ za pomoca specjalnego osprzetu montazowego. Nie
wolno do tego celu stosowac przewodéw, ktére pézniej zostang uzyte w instalacji. Laczenie
przewodéw wykonac wg wczeéniej opisanych zasad.

Ukladanie i mocowanie przewodow

Trasowanie nalezy wykona¢ zgodnie z pkt.5.2. Wykonanie bruzd zgodnie z pkt. 5.5.
Przewody wprowadzane do puszek winny mie¢ nadwyzke dtugoséci niezbedna do wykonania
potaczen. Przew6d neutralny winien by¢ nieco dhuzszy niz przewody fazowe. Zagiecia i tuki w
ptaszczyznie przewodu powinny by¢ tagodne. Zabrania sie uktadania kabla bezposrednio w
betonie, w warstwie wyréwnawczej podlogi, w ztaczach plyt itp. bez zastosowania oston w
postaci rur ostonowych. Podtoze pod przewody winno byé réwne. Przewody nalezy mocowac
do podtoza za pomocg klamerek rozmieszczonych w odstepach okoto 50cm , whbijajac je tak,
aby nie uszkodzi¢ izolacji zyly przewodu. Do puszek wprowadza¢ tylko te przewody , ktére
wymagajg taczenia w puszce, a pozostate prowadzi¢ obok puszki. Przed tynkowaniem konce
przewodow nalezy zwina¢ w luzny krazek i whozy¢ do puszki, a puszki zakry¢ pokrywami, lub
inaczej zabezpieczy¢ przez zatynkowaniem. Przewody opraw o$wietleniowych nalezy tgczy¢ z
przewodami wypustéw za pomoca ztgczy $wiecznikowych.

Eaczenie przewodow

Laczenie przewodéw nalezy wykonywaé w sprzecie i osprzecie instalacyjnym oraz w
oprawach poprzez lutowanie lub na specjalnych zaciskach niezawodnych technicznie. Nie
wolno stosowac potaczen skrecanych. Przewody musza by¢ utozone swobodnie i nie moga
by¢ narazone na naciagi oraz dodatkowe naprezenia. Do danego zacisku nalezy przylgczaé
przewody o rodzaju wykonania, przekroju i w liczbie, do jakich zacisk jest przystosowany.
Zdejmowanie izolacji i czyszczenie przewodu nie moze powodowaé uszkodzenia
mechanicznego przewodu. Diugo$¢ odizolowanej zyly przewodu powinna zapienié
prawidtowe przylaczenie. Konice przewodéw miedzianych z zytami wielodrutowymi (linek)
powinny by¢ zabezpieczone zaprasowanymi koricowkami. W przypadku, gdy odbiorniki
elektryczne maja wyprowadzone fabrycznie na zewnatrz przewody, ich przylaczenie do
instalacji nalezy wykona¢ zgodnie z zaleceniami producenta.

5.7 Montaz osprzetu

Sprzet instalacyjny nalezy mocowa¢ do podtoza w spos6b trwaty zapewniajacy mocne i
bezpieczne jego osadzenie. Do mocowania osprzetu moga stuzy¢ konstrukcje wsporcze lub
konsolki osadzone na podiozu, przyspawane do stalowych elementéw konstrukecji
budowlanych lub przykrecone do poditoza za pomoca kotkéw i $rub rozporowych oraz
kotkéw wstrzeliwanych.

Montaz puszek instalacyjnych

- wycigé otwor w $cianie

- umiesci¢ puszke w otworze

- whozy( zaczepy i dociggna¢ $ruby w przypadku puszek przykrecanych
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- umocowac puszke za pomocg zaprawy gipsowej

Rury instalacyjne lub przewody wielozylowe uktadane bez ostony, po wprowadzeniu
do puszki mocuje si¢ tasmami kablowymi. W tym celu obok kazdego otworu wewnatrz puszki
znajduje sie uchwyt do tasmy. "

Montaz opraw o$wietleniowych

Uchwyty (haki) dla opraw zwieszakowych montowane w stropach nalezy mocowa¢
przez wkrecanie w metalowy kotek rozporowy lub wbetonowanie. Nie dopuszcza sie
mocowania hakéw za pomoca kotkéw rozporowych z tworzywa sztucznego. Zawieszenie
opraw zwieszakowych powinno umozliwia¢ ruch wahadtowy oprawy.

5.10. Préby

Po wykonaniu instalacji nalezy wykonaé préby (zgodnie z PN-IEC 60364-6-61:2000)
wykonanej instalacji zasilajacej, sporzadzié protokoty i dofaczy¢ je do dokumentacji
powykonawczej. Do przeprowadzenia pomiaréw nalezy uzywa¢ miernikéw posiadajgcych
aktualne atesty legalizacyjne. Nalezy wykona¢ nastepujace proby:

- cigglodci przewodéw ochronnych, w tym polgczen wyréwnawczych gltéwnych i
dodatkowych

- pomiar rezystancji izolacji

- samoczynnego wytgczenia zasilania

- sprawdzenia biegunowojci

- badanie wytgcznikéw réznicowo-pradowych

- pomiar uziemienia ochronnego i roboczego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

Wymagania ogélne

Sprawdzenie i odbiér rob6t powinno byé wykonane zgodnie z normami i przepisami.
Sprawdzeniu i kontroli w czasie wykonywania robét oraz po ich zakonczeniu powinno
podlegac:

- zgodno$¢ wykonania robét z dokumentacja projektows,

- wlasciwe podtaczenie przewodu fazowego i neutralnego do gniazd

- zalaczanie punktéw $wietlnych zgodnie z zatozonym programem

- wykonanie pomiaréw rezystancji uziemienia, izolacji, pomiaréw skutecznoéci ochrony
przeciwporazeniowej z przekazaniem wynikéw do protokotu odbioru.

6.2. Ogledziny instalacji elektrycznych

Ogledziny nalezy wykona¢ przed przystapieniem do préb i po odtgczeniu zasilania instalaciji.
Celem ogledzin jest stwierdzenie, czy zainstalowane urzgdzenia, aparaty i $rodki
zabezpieczeni spetniajg wymagania bezpieczefistwa zawarte w odpowiednich normach, czy
zostaly prawidlowo dobrane i zainstalowane oraz oznaczone zgodnie z projektem, czy nie
majg widocznych uszkodzen wptywajgcych na pogorszenie bezpieczenstwa. Podstawowe
czynnosci, jakie powinny by¢ wykonane podczas ogledzin, takze wymagania norm, ktérych
spetnienie nalezy stwierdzi¢ w trakcie wykonywania poszczegblnych sprawdzen, podane s3
ponizej z zachowaniem kolejno$ci wymienionego zakresu ogledzin.

6.3. Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym
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Przed przystgpieniem do sprawdzenia nalezy ustali¢ jakie $rodki ochrony przed dotykiem
bezposrednim (ochrona podstawowa) i posrednim (ochrona dodatkowa) przewidziano do
zastosowania. Zastosowane S$rodki ochrony od porazeri pradem elektrycznym powinny
spetnia¢ przede wszystkim wymagania podane w normie PN- IEC 60364. Ochrona
przeciwporazeniowa obstugi oraz ochroma urzadzen i instalacji elektrycznych-powinna byé
realizowana w taki sposéb, aby w przypadku réznorodnych uszkodzer instalacji oraz
btednych dziatari i zachowar ludzi, prowadzacych do powstania zagrozenia porazenia
elektrycznego, nastepowato:

- ograniczenie prgdéw razeniowych przeptywajgcych przez ciato czlowieka do wartoéci nie
wigkszych, niz uznawane za bezpieczne w danych warunkach,

- ograniczenie czaséw przeptywu pradéw razeniowych przez szybkie wylaczenie
uszkodzonych urzadzen.

Ochrona przeciwporazeniowa spetniajgca te podstawowe wymagania moze by¢ realizowana
przez:
- uniemozliwienie dotknigcia cze$ci czynnych pod napieciem w warunkach normalnej pracy,

- Zastosowanie bardzo niskich napie¢, ktére nie wywotuja pradéw razeniowych zagrazajacych
zdrowiu i zyciu, nawet przy bezposrednim dotknieciu czesci czynnych przez cztowieka,

- spowodowanie szybkiego wylaczenia uszkodzonych urzadzen (wytgcznie zasilania) w
przypadku uszkodzeri powodujacych pojawienia sie napiecia dotyku na dostepnych czeéciach
przewodzgcych o warto$ci niebezpiecznej dla zdrowia i zycia,

- ograniczenie napie¢ dotykowych na dostepnych czesciach przewodzacych w przypadku
réznorodnych uszkodzen, do wartosci uznawanych w danych warunkach za dopuszczalne,

- jednoczesne zastosowanie dwéch lub wiecej z podanych $rodkéw ochrony.

W zaleznoSci od warto$ci napie¢ znamionowych Zrédet zasilania oraz uktadu sieci rozréznia
sie ochrong przeciwporazeniowy:
- przed dotykiem bezposrednim (ochrone podstawows),

a) ochrona catkowita : izolacje, pokrywy, ostony,

b) ochrona czgsciowa : przegrody, bariery, odpowiednie odlegtosci,

¢) ochrona uzupetniajgca : wytgczniki réznicowopradowe,

- przed dotykiem posrednim (ochrone dodatkows),

a) ochrona przez samoczynne wylaczenie zasilania,

- urzadzenia ochronne przetezeniowe (bezpieczniki, wytaczniki itp.) w sieciach TN,
- urzgdzenia réznicowoprgdowe w sieciach TN,

a) urzadzenia II klasy ochronnoéci,

b) separacja odbiornikow,

c) stosowanie uziemionych polgczen wyréwnawczych,

d) izolowanie stanowiska,

- przed dotykiem bezposrednim i poérednim,

a) zastosowanie bardzo niskiego napiecia: SELV, PELV, FELV,
b) ograniczenie tadunku roztadowywania kondensatoréw.

6.4. Ochrona przed porazeniem i skutkami cieplnymi

Nalezy ustali¢, czy:

- instalacje i urzadzenia elektryczne nie stwarzajg zagrozenia pozarowego dla materiatéw lub
podtozy, na ktérych badZ obok ktérych s3 zainstalowane,
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- rzgdzenia moggce powodowal powstawanie tuku elektrycznego s3 odpowiednio
zabezpieczone przed jego negatywnym oddziatywaniem na otoczenie,

- dostgpne czesci urzadzen i aparatow nie zagrazajg poparzeniem,

- urzadzenia do wytwarzania gorgcej wody maja wymagane normami zabezpieczenia przed
przegrzaniem,

- urzadzenia wytwarzajgce promieniowanie cieplne, skupione lub zogniskowane, nie
zagrazaja wystgpieniem niebezpiecznych temperatur.

Powyzszych ustalen dokonuje sie przez stwierdzenie speilnienia wymagan norm PN-IEC
60364-4-42 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajgca
bezpieczenstwo. Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego oraz PN-IEC 60364-4-482
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajgca bezpieczenstwo.
Dobor srodkéw ochrony w zalezno$ci od wplywéw zewnetrznych. Ochrona
przeciwpozarowa.

6.5. Dobor przewodow

Dobér przewodéw do obcigzalnosci pradowej i spadku napiecia oraz dobér i nastawienie
urzgdzen zabezpieczajgcych i sygnalizacyjnych. W tym przypadku nalezy sprawdzié:

- prawidlowo$¢ odbioru parametréw technicznych , kompatybilno$é i dostosowanie do
warunkéw pracy urzadzen

- zabezpieczajacych przed pradem przecigzeniowym,

- zabezpieczajacych przed pradem zwarciowym, ré6znicowoprgdowych,
- zabezpieczajacych przed przepieciami,

- zabezpieczajacych przed zanikaniem napiecia,

- do odtaczenia izolacyjnego a takze, czy zastosowane $rodki ochrony sg wykonane zgodnie z
dokumentacja techniczna we wtasciwych miejscach instalacji elektrycznej

- prawidtowos$¢ nastawienia parametréw urzadzen (aparatow) zabezpieczajacych,

- prawidlowos¢ zainstalowania i .nastawienia urzadzen sygnalizacyjnych do statej, kontroli
stanu izolacji i innych jeéli takie przewidziano w projekcie,

- prawidtowo$¢ doboru urzadzen zabezpieczajacych, ze wzgledu na wybibrczoéc,
(selektywno$c¢) dziatania,

- czy przewody zostaly dobrane do przewidywanych obciazen pradem elektrycznym i
zabezpieczono je przed przecigzeniem lub zwarciem oraz czy nie s3 przekroczone
dopuszczalne spadki napiecia.

Sprawdzenie prawidtowosci doboru przewodéw, wurzadzen zabezpieczajgcych i
sygnalizacyjnych, o ktérych mowa wyzej, dokonuje sie przez stwierdzenie spetnienia: normy
PN-IEC 60364-5-523 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. obcigzalnoé¢ pradowa
diugotrwata przewodéw warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé instalacje
elektroenergetyczne podanych w Przepisach Budowy Urzadzen Elektroenergetycznych -
zeszyt 9, wydanych przez Instytut Energetyki - w przygotowaniu jest Polska Norma dotyczaca
tych zagadnien, wymagan norm:

- dla doboru i montazu wyposazenia elektrycznego — PN-IEC 60364-5-51 Instalacje w
obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Postanowienia wspélne:

- dla aparatury taczeniowej i sterowniczej - PN-IEC 60364-5-53 Instalacje w obiektach
budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura ljczeniowa i
sterownicza.
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- dla urzadzen do odlgczania izolacyjnego i taczenia — PN-IEC 60364-5-537 Instalacje
elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia 1 elektrycznego.
Aparatura fgczeniowa i sterownicza. Urzadzenia do odtaczania izolacyjnego i laczenia,

- dla urzadzen zabezpieczajacych przed pradem przetezeniowym -PN-IEC 60364-4-43
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajgca bezpieczeristwo.
Ochrona przed pradem przetezeniowym i PN-IEC 603644-473 Instalacje elektryczne w
obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajgca bezpieczenstwo. Srodki ochrony przed
pradem przetezeniowym.

- Umieszczenie odpowiednich urzadzen odtaczajacych i taczacych nalezy sprawdzié, czy
instalacja i urzadzenia spetniajg wymagania w zakresie:

- odigczania od napiecia zasilajacego catej instalacji oraz kazdego jej obwodu,

- Ssrodkéw zapobiegajacych przypadkowemu zataczeniu i mozliwosci wylaczenia awaryjnego

- wynikajacym z potrzeb sterowania,

- wynikajagcym z wymagan bezpieczenistwa przy zachowaniu zasad:

- odtaczania izolacyjnego i taczen roboczych,

- wylaczania do celéw konserwaciji,

- wylaczania awaryjnego,

- wynikajgcym z odtgczania w celu wykonania konserwacji urzadzer mechanicznych.

Wymagania dla urzadzen do odtaczania izolacyjnego i taczenia podane sg w normach PN-IEC
60364-5-537 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Aparatura tgczeniowa i sterownicza. Urzadzenia do odlgczania izolacyjnego i
taczenia. Dobér urzadzen i Srodkéw ochrony w zaleznosci od

wplywow zewnetrznych. Nalezy sprawdzi¢ prawidtowo$é zastosowanych rozwigzan
technicznych w zaleznosci od warunkéw srodowiskowych, w jakich pracuja i jakim podlegaja
wptywom. Podczas ogledzin nalezy ustali¢ prawidtowo$é doboru urzadzen i $srodkéw ochrony
ze wzgledu na:

- konstrukcjg obiektu budowlanego oraz temperature i wilgotno$¢ powietrza,

- obecnos¢ ciat obcych, wody lub innych substancji wywotujacych korozje,

- narazenie mechaniczne,

- promieniowanie stoneczne, wstrzasy sejsmiczne, wytadowania atmosferyczne,
- oddzialywanie elektromagnetyczne, elektrostatyczne lub jonizujace,

- przepigcia atmosferyczne i 1aczeniowe,

- kontakt ludzi z potencjatem ziemi,

- warunki ewakuacji oraz zagrozenia pozarem, wybuchem, skazeniem,

- kwalifikacje osob.

6.6. Oznaczenia przewodo6w neutralnych i ochronnych

Sprawdzenie prawidtowosci oznaczenia przewodéw neutralnych N i ochronnych PE polega
na stwierdzeniu odpowiedniego oznaczenia wszystkich przewodéw i stwierdzenia, ze kolory
zielono-zotty i niebieski nie zostaly zastosowane do oznaczenia przewodéw fazowych.

6.7. Polaczenie przewodow

Sprawdzeniu podlega stan poljczenia przewodéw, a wiec to, czy sa wykonane w sposob
zgodny z wymaganiami, przy uzyciu odpowiednich metod i osprzetu, oraz czy nacisk na
potaczenia nie jest wywierany przez izolacje, a takze czy zaciski nie s3 narazone na
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naprezenia spowodowane przez podtaczone przewody. Zaciski bez gwintowe roztgczalne do
taczenia przewodéw o przekrojach do 16mm. W trakcie ogledzin mozliwe jest wykrycie wad,
btedéw montazowych i innych usterek w instalacji elektrycznej. Usterki te musza byé
usunigte przed przystapieniem do préb i pomiaréw. Wykonywanie tych préb bez usuniecia
usterek, moggcych mie¢ wpltyw na wynik badan jest niedopuszczalne.

6.8. Umieszczenie schematoéw, tablic ostrzegawczych

Umieszczenie schematéw, tablic ostrzegawczych lub innych podobnych informacji oraz
oznaczenia obwodow, bezpiecznikéw, tacznikéw, zaciskéw itp. W tym zakresie sprawdzenie
polega na stwierdzeniu, czy:

- umieszczone napisy oraz tablice ostrzegawcze, informacyjne i identyfikacyjne znajdujg sie
we wlaSciwym miejscu,

- obwody, bezpieczniki, taczniki, zaciski itp. s3 oznaczone w sposéb umozliwiajgcy ich
identyfikacje i zgodnie z oznaczeniami na schematach i innych $rodkach informacyjnych,

- tabliczki znamionowe oraz inne $rodki identyfikujace aparaty laczeniowe i sterownicze
znajdujg si¢ we wtasciwym miejscu, a ich zakres informacji pozwala na identyfikacje,

- umieszczono we wiasciwych miejscach schematy oraz czy w wystarczajgcym zakKresie
pozwalajg one na identyfikacje instalacji, obwodéw lub urzadzen.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiar robét obejmuje catos¢ instalacji elektroenergetycznych. Jednostkg obmiarowg
jest komplet robét.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Wymagania ogélne

Roboty elektryczne i teletechniczne uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacjg
projektows, jezeli wszystkie wyniki badan przeprowadzonych przy odbiorach okazaly sie
zgodne z wymaganiami. W przypadku, gdy wykonanie, cho¢ jednego elementu robot
elektrycznych i teletechnicznych okazato sie niezgodne z wymaganiami, roboty elektryczne i
teletechniczne uznaje sie za niezgodne z dokumentacja projektowg i Wykonawca robét
zobowiazany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z wymaganiami i przedstawic je do
ponownego odbioru. Dodatkowe roboty w opisanej wyzej sytuacji nie podlegaja zaptacie.

8.2. Dokumenty odbiorowe

Niezbednymi dokumentami wymaganymi przy odbiorze robét sa:
- protokoty odbioru robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

- karty gwarancyjne

- wymagane certyfikaty i aprobaty techniczne

- dokumentacja powykonawcza

- protokoty z pomiaréw

8. NORMY I PRZEPISY DO STOSOWANIA.
Normy:

e PN-IEC 60364-1 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych, Zakres, przedmiot i
wymagania podstawowe.
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PN-IEC 60364-4-443 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
zapewniajgca bezpieczeristwo. Ochrona przed przepieciami. Ochrona przed przepieciami
atmosferycznymi i faczeniowymi.

PN -IEC 60364-4-41 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

PN-IEC 60364-4-46 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Odtaczanie izolacyjne i }aczenie.

PN-IEC 60364-4-442 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona instalacji niskiego napiecia przed przej$ciowymi
przepigciami i uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach wysokiego napiecia.
PN-IEC 60364-4-482 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla

zapewnienia bezpieczefistwa. Dobér srodkéw ochrony w zaleznosci od wptywoéw
zewnetrznych. Ochrona przeciwpozarowa.

PN-IEC 60364-5-51 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenie elektrycznego. Postanowienia ogélne.

PN-IEC 60364-5-52 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenie elektrycznego. Oprzewodowanie.

PN-IEC 60364-5-53 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenie elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

PN-IEC 60364-5-54 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenie elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

PN-IEC 60364-5-56 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenie elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa.

PN-IEC 60364-5-534 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenie elektrycznego. Urzadzenia do ochrony przed przepieciami.

PN-IEC 60364-6-61 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie.
Sprawdzanie odbiorcze.

PN-IEC 60364-7-707 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania
dotyczace instalacji lub lokalizacji. Wymagania dotyczace uziemien instalacji urzadzen
przetwarzania danych.

PN-IEC 60364-5-548 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Uktady uziemiajace i potgczenia wyréwnawcze instalacji
elektrycznych.

PN-IEC 60364-5-559 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Oprawy o$wietleniowe i instalacje o$wietleniowe.

PN-EN 50086-1 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodéw. Czesc 1:
Wymagania ogoélne

PN-EN 50086-2-1 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodoéw. Czesc 2-1:
Wymagania szczegétowe dla systeméw rur instalacyjnych sztywnych

PN-EN 50086-2-2 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodéw. Czeéé 2-2:
Wymagania szczegoétowe dla systeméw rur instalacyjnych gietkich

PN-EN 50086-2-3 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodéw. Czeé¢ 2-3:
Wymagania szczegétowe dla systeméw rur instalacyjnych elastycznych

PN-88/E-08501 Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczerstwa
PN-92/N-01256.01 Znaki bezpieczenstwa. Ochrona przeciwpozarowa
PN-92/N-01256.02 Znaki bezpieczeristwa. Ewakuacja
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® PN-N-01256-4 Znaki bezpieczenstwa. Techniczne $rodki przeciwpozarowe

®  PN-N-01256-5 Znaki bezpieczeristwa. Zasady umieszczania znakéw bezpieczenstwa na
drogach ewakuacyjnych i drogach pozarowych.

Inne dokumenty:
* Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych tom V-
Instalacje elektryczne, Wydawnictwo ,Arkady” 1988.

e Przepisy Budowy Urzadzen Elektroenergetycznych, Instytut Energetyki - WEMA 1988.
Ustawa z dnia 7 lipca 19994 ,Prawo Budowlane” wraz z pézniejszymi zmianami
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkéw
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie ( Dz. U. nr 75 z 2002r.)
Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dnia 26.11.1990r. w sprawie warunkéw
technicznych jakim powinny odpowiadaé urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie
ochrony przeciwporazeniowej ( Dz. U. nr 81 z 1990r.)

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbiory Robét Budowlanych: Kod CPV 45310000-3
- Roboty w zakresie przewodéw, montazu opraw, osprzetu, urzadzen i odbiornikéw
energii elektrycznej - Wydawnictwo SEKOCENBUD.

Uwaga: Wszystkie roboty okreslone w Specyfikacji nalezy wykonywaé w oparciu o
biezaco obowigzujace Normy i uregulowania.
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