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STI-01.01 INSTALACJA KLIMATYZACYJNA
1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT ST

W niniejszym rozdziale omdéwiono ogdlne wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét budowlanych
zwigzanych z wykonaniem instalacji sanitarnej dla zadania pon nazwa:

.Projekt budowlany — wykonawczy dla zadania pn.: ,M odernizacja instalacji klimatyzacji w
zakresie wymiany agregatéw zewn etrznych nafabrycznie nowe oraz wykonanie wszelkich koniec-
znych prac instalacyjnych w nieruchomo  $ci FunduszuSkfadkowego Ubezpieczenia Spotecznego

Rolnikéw w Poznaniu przy ul.  Sw. Marcin 46/50.”

”

Klasyfikacja wg Wspolnego Stownika ZamowigCPV)

Grupa Klasa Kategoria Opis
45300000-0 Roboty instalacyjne w budynkach
45331000-6 Instalowanie udzeh grzewczych, wentylacyjnych| i

klimatyzacyjnych
45331230-7 Instalowanie urgdzex chtodzcych

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja techniczna jest dokumentegdaloym podstaw do udzielenia zamoéwienia i zawarcia umowy na wykon
nie robét zawartych w pkt 1.1

+ demontae istniegcych systeméw chtodzenia z bezpinim odparowaniem, wraz z orurowaniem,

- demontae, dostawa, montd rozruch systemu chtodzenia z beggainim odparowaniem,

« dostawa i montarurociggow i armatury freonowej, izolacji technicznej,

Przed przysipieniem do realizacji naty doktadnie zapozmasic z niniejsa specyfikacy techniczg, projektem - za-
réwno rysunkami, jak i g&cig opisowy, zestawieniami materiatéw oraz projektami @amymi.

Instalacje wykon& zgodnie z projektem technicznym oraz ppsjacymi opracowaniami ,2Wymagania techniczne
COBRTI Instal — Zeszyt 5 Warunki techniczne wykaaanodbioru instalacji wentylacyjnych, Warszawazesie
2002", * Wymagania techniczne COBRTI Instal — ZéggyVarunki techniczne wykonania i odbioru inst@lagrzew-
czych, Warszawa maj 2003, Instytut Techniki Budowja Instrukcje, Wytyczne, Poradniki 460/2010 Wéiutech-
niczne wykonania i odbioru rob6t budowlanychg&zE: Roboty instalacyjne sanitarne, zeszyt 2 Insjalélimatyza-
cyjne. instrukcjami producentow wdzer i DTR.

Wszystkie wbudowane materialy i gdzenia powinny mi& aktualne dopuszczenia do stosowania w budownictwie
(oznakowanie CE, oznakowanie B, deklagasfasciwosci uzytkowych w wymaganym zakresie, atesty, aprobatii-tec
niczne, dopuszczenia UDT, deklaracje zgadnitp.).

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejnugzystkie czynnéei konieczne do wykonania instalacji zeytna-
nych; j.n.

e uktady freonowego chtodzenia VRV,

e monta izolacji przeciwwykropleniowej,

przy wyciu materiatdw posiadagych oznakowanie CE, oznakowanie B, deklaragpsciwosci uzytkowych w wyma-
ganym zakresie, odpowiadajych wymaganiom norm, certyfikatow lub aprobat tecknych.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Uzyte w niniejszej STgzgodne ustayPrawo budowlane, rozpaidzeniami wykonawczymi do tej ustawy, nomenkla-
turg Polskich Norm i aprobat technicznych:

Instalacja freonowa —uktad przewodéwgczacych jednostk wewretrzng z jednostl zewretrzng wypetnionych freo-
nem w postaci cieklej i gazowej.
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Cisnienie robocze instalacji- obliczeniowe (projektowe) @iienie pracy instalacji przewidziane w dokumentpogji-
jektowej, ktére dla zachowania zakladanej tréaitinstalacji nie mee by przekroczone wadnym jej punkcie.

Cisnienie dopuszczalne instalacji najwyzsza warté¢ cisnienia statycznego wody w najezym punkcie instalaciji.
Cisnienie prébne- cisnienie w najwyszym punkcie instalacji, przy ktérym dokonywane fesdanie jej szczeldoi.

Cisnienie nominalne PN- ci$nienie charakteryzage wymiary i wytrzymaité¢ elementu instalacji w temperaturze od-
niesienia réwnej 20 °C.

Temperatura robocza- obliczeniowa (projektowa) temperatura pracyatestji przewidziana w dokumentacji projek-
towej, ktéra dla zachowania zaktadanej trwaldnstalacji nie mae by przekroczona wadnym jej punkcie. Tempera-
tura robocza instalacji wody zimnej wynosi 20 °Gnstalacji wody cieptej 60 °C.

Srednica nominalna (DN lub dn)- érednica, ktéra jest dogodnie zasdiora liczba, w przyblizeniu réwn srednicy
rzeczywistej (dla rur PEX, PPRrednicy zewantrznej, dla kielichow ksztatteksrednicy wewstrznej, dla rur stalowych
ocynkowanychirednica wewstrzna) wyraonej w milimetrach.

Jednostka freonowa VRV- jednostka zewatrzna chtodzca, zasilajca odbiorniki wewetrzne ze zmienniloscig
czynnika chtodniczego

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za realizaab6t zgodnie z dokumentaqgprojektowy, specyfikacy techniczi, pole-
ceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego ogadnie z art. 5, 22, 23 i 28 ustawy Prawo budowl&igmagania
techniczne COBRTI Instal — Zeszyt 6 Warunki techn& wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych, ¥¢awa maj
2003.

Odstpstwa od projektu magdotyczy jedynie dostosowania instalacji do wprowadzonyahian konstrukcyjno-
budowlanych, lub zagpienia zaprojektowanych materiatdbw — w przypadkenmzliwosci ich uzyskania — przez inne
materialy lub elementy o co najmniej nie gorszybhrakterystykach i trwasci. Wszelkie zmiany i odspstwa od za-
twierdzonej dokumentacji technicznej nie mgmpwodowa obnizenia wartdci funkcjonalnych i aytkowych instalaciji,
a jezeli dotycz zamiany materiatow i elementéw okienych w dokumentacji technicznej na inne, nie mpgwodo-
waé zmniejszenia trwakei eksploatacyjnej.

Roboty montaowe naley realizowad zgodnie z Wymagania techniczne COBRTI Instal —z¥e§ Warunki techniczne
wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych, Warsaawaj 2003 , Polskimi Normami, oraz innymi przepisdotycz-
cymi przedmiotowej instalacji.

1.6. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA OBIEKTU ORAZ ETAPOWANIE PRAC WYKONAWCZYCH

Przed przystapieniem do wyceny_obowizkiem potencjalnego Wykonawcy jest zapoznanie esiz obiektem, jego
funkcjonowaniem oraz zapoznanie z komplets przedmiotowa dokumentacja projektowa.

Wykonawcy zobowizuje sé do wykonania prac wymiany istnige]j klimatyzacji budynku. Budynek jest funkcjogey

i nie ma maliwosci, aby obiekt wydczy¢ z wzytkowania. Dlatego teprace wykonawcze przebiggausz przy petnym
funkcjonowaniu obiektu. Prace zaleca wiykonywa w szczegdIngi w okresie nocnym, etapowo zgodnie z harmono-
gramem uzgodnionym z Inwestorem lub zgodnie z @ul@eni Inwestora.

2. MATERIALY | WYROBY GOTOWE
2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE MATERIALOW

Materialy do budowy instalacji freonowej powinnyéggodne z odpowiednimi normami lub posiadaiadectwo do-
puszczenia do powszechnego stosowania w budowasictwi

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumentywsymagane przez ST, kda partia dostarczona do rob@tlhie
posiadé te dokumenty, okitajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe mugposiadéa ww. dokumenty wydane przez producenta, a w raaiezpby poparte wynikami
bada wykonanych przez niego. Jakiekolwiek materiatpr&tnie spetniajtych wymaga bedg odrzucone.

O ile w tr&sci ponizej nie zapisano inaczej dobory giizer chtodniczych wykonadla parametréw powietrza zewtre-
nego przy pracy w opcji chtodzenia z zakresu t=1d1*C/100% do +3%5C/45%,
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2.2. INSTALACJA FREONOWEGO UKLADU CHtODZENIA VRV

System freonowy ze zmiemgiloscia czynnika

System grzewczo-chtodniczy freonowy z odzyskiempieiee zmiengiloscia czynnika chtodniczego.

Jednostka zewtrzna uktadu VRF na czynnik R410A z elementami loémziniego montau, uszczelnig i polaczen z
instalacy rurowg gwarantujce szczelne pgézenia, bez wptywu drgana konstrukej (przekladki gumowe), wraz z
kompletem zawordw rozpznych, tréjnikdw padczeniowych, zdalnych sterownikdw i gokeniami kablowymi i ruro-
wymi zgodnymi zesrednicami systemu (przewody w izolacji zimnochrgnmezeciwwilgociowej i na zewgirz w
ptaszczu ostonowym). Cald systemu sterowania zintegrowana z inteligentnynmaderem zarzdzapcym wraz z
ekranem dotykowym i wgkzeniem do systemu BMS budynku. Dobor jednostekngeznych dla temperatury powie-
trza zewrtrznego +35C i wilgotnasci wzglkednej 45%.

Jednostki zewgtrzne:

Sprezarka inwerterowa, zapewnigig wysokowydajne ogrzewanie w zakresie temperadw206°C do + 15°C , chio-
dzenie w zakresie temperatur od -15°C do + 42°(é&zatura otoczenia.

Jednostka wraz z elementami maotaymi eliminugcymi przenoszenie drgana konstrukgj. Instalacja z kompletnym
fabrycznym systemem sterowania (sterowniki, za#lafeienne, zawory, czujniki).

Sterownik centralny umidiwiajacy sterowania i zaawansowakontrok stanu pracy wszystkich wdzer, wraz z ele-
mentami montzowymi i podhczeniowymi (podiczenie do 220 jednostek). Wdzenie przeznaczone do kontroli
wszystkich systemow ze zmiepitoscia czynnika komunikacja do BMS budynku.

Jednostka JZK-1, JZK-7

Wszystkie spgzarki inwerterowe - TAK

Zmienna temperatura odparowania czynnika chtodgiwzer AK

Nominalna wydajn& chtodnicza 22,4 kW

Nominalna wydajn& grzewcza 25,5 kW

Wymiary nie weksze nk WxSxG 1685x930x765

Waga nie wgksza nk 187 kg

Sprez wentylatora nie mniejszy hi’8 Pa

Poziom mocy akustycznej niegksze nk 78 dB(A)

Zakres pracy na chtodzeniu od -5°C do +43°C

Zakres pracy na grzaniu od -20°C do +15,5°C

Czynnik chtodniczy R410A

Maksymalna dtug& instalacji chtodniczej nie mniejnil000 m.

llos¢ jednostek wewgtrznych maliwych do podiczenia nie mniej i20

Zasilanie 3 fazowe, bezpiecznik 20A

Automatyczne napetnianie czynnika chtodniczego KTA

Automatyczny test szczelém instalacji — TAK

Mozliwos$¢ nastawy temperatury odparowania — TAK

Automatyczna zmiana temperatury odparowania wpabei od obcizenia chtodniczego — TAK
Gwarancja producenta 5 lat — TAK

Deklaracja zgodniwi CE — TAK

Zgodna¢ z RoHS ( Ograniczenie niebezpiecznych substanagjizsdzeniach elektrycznych i elektronicznych) - TAK
Zapotrzebowanie energii na chtodzeniu nieosj niz 5,21 kW

Zapotrzebowanie energii na grzaniu niecej niz 5,51 kW

ESEER (w trybie automatycznym) = min. 7,53 przyejteemp. odparowania,

COP = min. 4,54 (dla % paogttzenia 130%, temperatura wew. 20,0°C i zew. 19,8°C)

Jednostka JZK-3, JZK-4a i AF-1

Wszystkie spgzarki inwerterowe - TAK

Zmienna temperatura odparowania czynnika chtodgwzel AK
Nominalna wydajn& chtodnicza 28,0 kW

Nominalna wydajn& grzewcza 31,5 kW

Wymiary nie weksze nk WxSxG 1685x930x765

Waga nie wgksza nk 194 kg

Sprz wentylatora nie mniejszy hi’8 Pa

Poziom mocy akustycznej niegksze nk 79 dB(A)

STWIOR STI 01.01 Instalacja klimatyzacyjna
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Zakres pracy na chtodzeniu od -5°C do +43°C

Zakres pracy na grzaniu od -20°C do +15,5°C

Czynnik chtodniczy R410A

Maksymalna dtug& instalacji chtodniczej nie mniejnil000 m.

llos¢ jednostek wewgtrznych maliwych do podiczenia nie mniej i20

Zasilanie 3 fazowe, bezpiecznik 25A

Automatyczne napetnianie czynnika chtodniczego KTA

Automatyczny test szczelém instalacji — TAK

Mozliwos¢ nastawy temperatury odparowania — TAK

Automatyczna zmiana temperatury odparowania wpabei od obcizenia chtodniczego — TAK
Gwarancja producenta 5 lat — TAK

Deklaracja zgodniei CE — TAK

Zgodna¢ z RoHS ( Ograniczenie niebezpiecznych substanagjizdzeniach elektrycznych i elektronicznych) - TAK
Zapotrzebowanie energii na chtodzeniu nieosj niz 7,29 kW

Zapotrzebowanie energii na grzaniu nieceij niz 7,38 kW

ESEER (w trybie automatycznym) = min. 7,20 przyejteemp. odparowania,

COP = min. 4,27 (dla % paogtizenia 130%, temperatura wew. 20,0°C i zew. 19,8°C)

Jednostka JZK-5

Wszystkie spgzarki inwerterowe - TAK

Zmienna temperatura odparowania czynnika chtodgwzel AK

Nominalna wydajn& chtodnicza 33,5 kW

Nominalna wydajn& grzewcza 37,5 kW

Wymiary nie weksze nk WxSxG 1685x930x765

Waga nie wgksza nk 194 kg

Sprz wentylatora nie mniejszy hi’8 Pa

Poziom mocy akustycznej niegksze nk 81 dB(A)

Zakres pracy na chtodzeniu od -5°C do +43°C

Zakres pracy na grzaniu od -20°C do +15,5°C

Czynnik chtodniczy R410A

Maksymalna diug& instalacji chtodniczej nie mniej niLl000 m.

llos¢ jednostek wewgtrznych maliwych do podiczenia nie mniej i20

Zasilanie 3 fazowe, bezpiecznik 32A

Automatyczne napetianie czynnika chtodniczego KTA

Automatyczny test szczelfg instalacji — TAK

Mozliwoé¢ nastawy temperatury odparowania — TAK

Automatyczna zmiana temperatury odparowania wpabei od obcizenia chlodniczego — TAK
Gwarancja producenta 5 lat — TAK

Deklaracja zgodnwi CE — TAK

Zgodndai¢ z RoHS ( Ograniczenie niebezpiecznych substanagjizadzeniach elektrycznych i elektronicznych) - TAK
Zapotrzebowanie energii na chtodzeniu nieogj niz 8,98 kW

Zapotrzebowanie energii na grzaniu nieagj niz 9,10 kW

ESEER (w trybie automatycznym) = min. 6,96 przyejteemp. odparowania,

COP = min. 4,12 (dla % paogiizenia 130%, temperatura wew. 20,0°C i zew. 19,8°C)

Jednostka JZK-5

Wszystkie spgzarki inwerterowe - TAK

Zmienna temperatura odparowania czynnika chtodgiwzer AK
Nominalna wydajn& chtodnicza 40,0 kW

Nominalna wydajn& grzewcza 45,0 kW

Wymiary nie weksze nk WxSxG 1685x1240x765

Waga nie wgksza nk 305 kg

Sprez wentylatora nie mniejszy hi’8 Pa

Poziom mocy akustycznej niegkisze nk 8 dB(A)

Zakres pracy na chtodzeniu od -5°C do +43°C

Zakres pracy na grzaniu od -20°C do +15,5°C

Czynnik chtodniczy R410A

Maksymalna dtug& instalacji chtodniczej nie mniejnil000 m.
llos¢ jednostek wewgtrznych maliwych do podiczenia nie mniej i20
Zasilanie 3 fazowe, bezpiecznik 32A

Automatyczne napetnianie czynnika chtodniczego KTA

STWIOR STI 01.01 Instalacja klimatyzacyjna
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Automatyczny test szczelém instalacji — TAK

Mozliwos¢ nastawy temperatury odparowania — TAK

Automatyczna zmiana temperatury odparowania wzpatei od obcizenia chtodniczego — TAK

Gwarancja producenta 5 lat — TAK

Deklaracja zgodniei CE — TAK

Zgodna¢ z RoHS ( Ograniczenie niebezpiecznych substanagjizsdzeniach elektrycznych i elektronicznych) - TAK
Zapotrzebowanie energii na chtodzeniu nieosj niz 11,0 kW

Zapotrzebowanie energii na grzaniu niecej niz 11,2 kW

ESEER (w trybie automatycznym) = min. 6,83 przyejtiemp. odparowania,

COP = min. 4,02 (dla % pagtizenia 130%, temperatura wew. 20,0°C i zew. 19,8°C)

Jednostka JZK-7

Wszystkie spgzarki inwerterowe - TAK

Zmienna temperatura odparowania czynnika chtodgwzel AK

Nominalna wydajn& chtodnicza 45,0 kW

Nominalna wydajné& grzewcza 50,0 kW

Wymiary nie wiksze nk WxSxG 1685x1240x765

Waga nie wgksza nk 305 kg

Sprz wentylatora nie mniejszy hi’8 Pa

Poziom mocy akustycznej niegkisze ni 8 dB(A)

Zakres pracy na chtodzeniu od -5°C do +43°C

Zakres pracy na grzaniu od -20°C do +15,5°C

Czynnik chtodniczy R410A

Maksymalna diug& instalacji chtodniczej nie mniej niLl000 m.

llos¢ jednostek wewgtrznych maliwych do podiczenia nie mniej i20

Zasilanie 3 fazowe, bezpiecznik 40A

Automatyczne napetianie czynnika chtodniczego KTA

Automatyczny test szczelfg instalacji — TAK

Mozliwoé¢ nastawy temperatury odparowania — TAK

Automatyczna zmiana temperatury odparowania wpabei od obcizenia chlodniczego — TAK
Gwarancja producenta 5 lat — TAK

Deklaracja zgodnwi CE — TAK

Zgodnai¢ z RoHS ( Ograniczenie niebezpiecznych substanagjizadzeniach elektrycznych i elektronicznych) - TAK
Zapotrzebowanie energii na chtodzeniu nieogj niz 13,0 kW

Zapotrzebowanie energii na grzaniu nieagj niz 12,8 kW

ESEER (w trybie automatycznym) = min. 6,50 przyejteemp. odparowania,

COP = min. 3,91 (dla % pagitzenia 130%, temperatura wew. 20,0°C i zew. 19,8°C)

Rurociagi freonowe

Przewody instalacji chtodniczych wykaha rur miedzianych twardych wg EN1057. fdenia rur, pajczenia z arma-
turg i urzgdzeniami wykonétagcznikami miedzianymi do lutu twardego.

Do mocowania wykorzystasystemowe rozwizania mocujce przeznaczone dla instalacji freonowych, zabezpjgce
przed powstawaniem mostkéw termicznych i wykrapamise pary z powietrza. Poza przewidzianymi spadkameprz
wody naley prowadzé doktadnie poziomo lub pionowo. Zmiany kierunku Krednicy przewodu naky wykonywa:
przy wyciu odpowiednich ksztattek miedzianych. Przewodgohowe na zewtrz budynku prowadziw specjalnie
dedykowanych korytkach (podobne jak korytka naaitagje elektryczne) przestetych od géry blach ocynkowan.
Przy przejciach przez przegrody o wymaganej odpéonogniwowej stosowazabezpieczenie pragja rury niepalnej
0 klasie odporn&i ogniowej El 120 dla rur miedzianych.

Izolacja rurociagéw freonowych

Izolacja dla ruroeigow miedzianych linii freonowych z kauczuku. W msiggch podpérstosowa pomigdzy podpog a
rurociggiem system podpor rurowych dla rur izolowanycloldzji na zewgtrz zabezpieczyprzez dziataniem promie-
niowania stonecznego oraz przed uszkodzeniami nécirgymi. Grubdci izolacji przypé zgodnie z poriisz tabeh:

Srednica Grubdgi¢ izolacjiimm]
Dz xg
6x1 9,5
8x1 10
10x1 12,5
12x1 13
14x1 14
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16x1 17
18x1 17,5
22x1 25
28x1 35
35x1,5 35
42x1,5 36,5
54x2 38,5
64x2 39,5

Izolacja cieplna i przeciwwykropleniowa rurggdw freonowych prowadzonych weygtre pomieszczé budynku po-
winna spetnié nastpujace wigciwosci fizyczne:

« materiat: kauczuk naturalny (bez chlorowcéw) o ldniize komaérkowej,

e Euroklasa (B/BL-s3,d0),

* wspotczynnik przewodzenia ciepta: 0,033W/mK (pr2¢Pdla grubdci izolacji do 25 mm,
« wspotczynnik przewodzenia ciepta: 0,036W/mK (pr2€Pdla grubéci izolacji od 32 mm,
* wspotczynnik oporu przeciw dyfuzji pary wodnej= 10.000 dla grukizi do 25 mm,

e wspoiczynnik oporu przeciw dyfuzji pary wodnej= 7.000 dla grubizi od 32 mm,

e przystosowana do obudowania ptaszczem zé&wmym z blachy

Rurochgi freonowe prowadzone na zeyrz budynku i izolowane termicznie i paroszczeliziglacjp kauczukow na-
lezy dodatkowo ostotdi ptaszczem z blachy aluminiowej lub stalowej z pukatalucynk. Monta ptaszcza za pomec
obejm i cznikdw zetowych w sposib zabezpiegzgjprzed powstawaniem mostkéw termicznych i wykeogm.
Przewody oznakowazgodnie z norm PN-70/N-01270 zar6wno dla instalacji odkrytychabmdowanych w przestrze-
niach sufitu podwieszonego.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowzany do uywania jedynie takiego spgti, ktdry nie spowoduje niekorzystnego wpltywu na
jakos¢ wykonywanych rob6t grodowisko. Sprat uzywany do rob6t powinien ldyzgodny z ofert Wykonawcy oraz
powinien odpowiada pod wzgédem typéw i ildci wskazaniom zawartym w szczegotowych specyfilatjgechnicz-
nych, programie zapewnienia jgko i projekcie organizacji robét orazdivie gwarantowd przeprowadzenie robot,
zgodnie z zasadami oktenymi w PB-W i ST. Liczba i wydajrig sprztu powinna gwarantowaprowadzenie robot
zgodnie z terminami przewidzianymi w harmonogramnoieét. Sprzt nalezacy do Wykonawcy lub wynafy do wyko-
nania rob4t musi kiyutrzymany w dobrym stanie technicznym i w gotéevalo pracy.

Wykonawca jest zobligowany do skalkulowania koszfé#norazowych spetu w wycenie prac.

4. WYKONANIE ROBOT
4.1 OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Calas¢ prac wykona zgodnie z Polskim Prawem Budowlanym, Polskimi Nammoraz Warunkami technicznymi Wy-
konania i Odbioru Instalacji wentylacyjnych COBRINSTAL zalecanych przez Ministerstwo Infrastruktuiontaz
urzadzeh podstawowych wykortazgodnie z wymaganiami producentéw poszczegdllnyementow, warunkami tech-
nicznymi, normami zwizanymi oraz ogélnie przgfa ,dobmp praktyky wykonania”.

4.2 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

+ Demontae istniejcej instalacji klimatyzacji wraz z utylizacjednostek oraz freonu uktadéw. Korazowo
potwierdzenie do przekazania Inwestorowi (protokgiylizacji),

e lokalizacja uradzen,

* dostosowanie istniggych podkonstrukcji pod nowoprojektowanedazenia,

4.3 ROBOTY MONTA ZOWE INSTALACJI

Przewody uktadaw zamknétych korytkach na dachu niskim. Przewody poziomemadzt ze spadkiem, takeby w
najnizszych miejscach zalamarzewoddw zapewdimozliwos¢ odwadniania instalacji, a w najagzych miejscach
zatlama przewoddéw maliwos¢ odpowietrzania instalacji.

Zmiany kierunku prowadzenia przewodow wykonywaytacznie przy uayciu facznikbw. Przewody poziome prowa-
dzone przyscianach, pod stropami powinny spoczywea podporach statych i ruchomych usytuowanych sicpdch
nie mniejszych riito wynika z wymagadla materiatu, z ktérego wykonangrsiry.
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Nie wolno prowadz przewodow instalacji freonowych nad przewodalekieycznymi i gazowymi. Armatura powin-
na odpowiad&warunkom pracy instalacji, w ktérej jest zainstedma. Przed instalowaniem armatury nglasuné z
niej zalepienia i ewentualne zanieczyszczenia. Armatusasgrawdzeniu prawidtowioi dziatania, powinna kyinsta-
lowana takzeby byta dostpna do obstugi i konserwacji. Armaguna przewodach nalg instalowa tak, zeby kierunek
przeptywu wody instalacyjnej byt zgodny z oznaceemkierunku przeptywu na armaturze.

W instalacjach freonowych rury miedziane gléyczy¢ ze soly i ze zhczkami wyhcznie metod kapilarnego polacze-
nia kielichowego (lutowanie twarde). Oznaczaztvszczelina poradzy lgczonymi elementami musi byéwnomierna i
tak mata, aby powstat efekt zwany kapilarnym lubayaia wtoskowatego.

4.4 OCHRONA PRZED HALASEM | DRGANIAMI

Urzagdzenia i maszyny majby¢ instalowane i regulowane zgodnie z warunkami Tezmymi i zaleceniami produ-
centéw. Pomiary hatasu naleprzeprowadzapo zakaczeniu budowy instalacji i po wykonaniu wyiemia urzdzen.
Pomiary hatasu wykonujeesmiernikiem poziomu hatasu, w pasmach oktawowychkerMk nalezy wzorcowa przed i
po pomiarach hatasu. Hatas instalacji rozprowagyah powietrze mazna minimalizowd przez:

4.5 OZNAKOWANIE INSTALACJI | URZ ADZEN

Wymagania ogdlne

Wszystkie cgsci istotne dla eksploatacji i obstugi instalacjistary opisane tabliczkami (naklejkami). Na tabliczkach
znamionowych producent podaje sbk produkcji, przeznaczenie, wydagdpcisnienie, opor i inne istotne dane. Napi-
sy maj by¢ wyryte na tabliczkach (czarny napis na biatejitaige) mocowanych do pokryw, skrzynek kablowych itp
Tabliczki mocuje s wkretami miedzianymi. Tabliczki znamionowe nafeumieszcza w widocznych miejscach, w
odlegtaci dogodnej dla odczytywania; nie wolno ich mocéwla elementéw, ktére nig gainstalowane na state. Mo-
cowanie tabliczek dozwolone jest w miejscach, ggzétaze jest ptaskie a wydhanie s¢ warstwy podtéa kedzie ta-
kie same jak wydizanie s¢ tabliczki.

Wszystkie rurocigi powinny by oznakowane kodem kolorowym i strzalkierunek jego przeptywu.

Srodki do etykietowania rurociagow.

Rurochgi nalezy etykietowa przy pomocy opasek identyfikacyjnych. Wykonzalezy jednokolorowe opaski identyfi-
kacyjne, zgodne z nomgrPN-70/N-01270/07. Kragdzie opasek powinny Bywykonczone paskiem 10mm w kolorze
biatym. Opaski identyfikacyjne, ostrzegawcze | mfiacyjne na ruroggach powinny b§ namalowane po obu stronach
niedostpnych przej¢, scian dziejcych iscian zewrtrznych oraz po obu stronach armatury appé i rozgatzien, co
najmniej raz w kadym pomieszczeniu lub obszarze. Dotyczy ta¢arzewoddw usytuowanych nad sufitami podwie-
szanymi. W przypadku wielu rurociagéw biggpch réwnolegle, wymiary opasek i oglsy micdzy nimi powinny by
identyczne na wszystkich rurggach, niezalenie od wielkdci, i umieszczone w sposéb estetyczny.

Kierunek przeptywu ma liywskazywany zgodnie z nognPN-70/N-01270/08, przez naniesienie strzaiki. &kiznaj

by¢ umieszczone wasiedztwie kolorowych opasek identyfilgaych.

Kody identyfikacyjne
Kody opisowe maj by¢ umieszczone bezp@dnio na ruroggach i uradzeniach, w celu lepszej identyfikacji ich za-
wartasci. Kody naley nakladé w kontrastowych, biatych i czarnych kolorach. Katztiter powinien by zgodny z
normg PN-71/N-01270/12.
Kody map zawier& nastpujace informacje:

e pelry nazwe rurocigu (freon VRV itp.),

e parametry wraz z nazwa i kodem systemu itp.,

e kierunek przeptywu medium,

Dla poszczegolnych instalacji najeprzewidzi€ rozr@nienie kolorystyczne oznaczenia instalacji.

Inne uwagi ogoélne

Na rurocagach izolowanych opaski m@apy¢ umieszczone na izolacji. Opaska i kod opisowy powiby tatwo do-
strzegalne | nie zastaniane przez inne instalpcEswody itp. Powierzchnie kanatow naleoczyéci¢ i przygotowd dla
zapewnienia dobrej przylepéw nalepek, bez marszczeniagicherzy powietrza. Tabliczki i opaski may¢ ustawione
zgodnie z kierunkiem kanalu, bez zataéma
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4.6 PRZEJSCIA RUROCI AGOW PRZEZ PRZEGRODY BUDOWLANE

Przejcia w przegrodach o niewymaganej odpdm@ozarowej wykond w tulejach ochronnych stalowych wypetnio-
nych materiatem plastycznym. Sposob wykonania vgedarunkow technicznych Wykonania i Odbioru Instiila
Grzewczych. Przégia przewodOw przegciany i stropy naley prowadz¢ w tulejach ochronnych. Majone wiksze
srednice (minimum o jedy) niz rury i § diuzsze od grubgi scian 0 1 cm - dla rur stalowych, o 2 cm - dla ruwe-
rzywa. Przestrze migdzy tulep a przewodem wypet@imaterialem elastycznym. W tych miejscach nie nyatgczy
rur.

5. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
5.1 OGOLNE ZASADY

Wykonawca pokryje koszty wszelkich prob. Zogtame przeprowadzone zgodnie z obgaujagcymi normami i prze-
pisami, a ich wyniki zostanprzedstawione w odpowiednich dokumentach zgodmy@farunkami technicznymi wyko-
nania i odbioru instalacji. Probydls mogly zosta przeprowadzone jedynie po uprzednim przeeiiu dokumentow
wykonawczych i harmonogramu ich wykonywania. Wskigstzynndci zostag przeprowadzone przez pracownikéw
Wykonawcy i na jego odpowiedzialéto Podczas préb Wykonawcadzie zobowazany do wyeliminowania wszyst-
kich powstatych zakidcgedziatania elementéw instalacji, do ustaid usterek na swoj koszt (materiat i robocizna); w
miany wszystkich uszkodzonych elementéw instalatjiusurgcia usterek zwgizanych z wadliwymi jej elementami. W
przypadku uchylania siWykonawcy do naprawy wdzen w okresie préb Inwestor ma prawo zlewrykonania tych
prac na koszt i ryzyko nie wywiujagcego st za swoich obowizkéw Wykonawcy.

Préby i rozruch instalacji wykoazgodnie z wymaganiami Warunkéw technicznych wykdaa odbioru instalacji
grzewczych oraz Warunkéw technicznych wykonanidhioru dla veztéw cieptowniczych COBRTI Instal.
Przed przyspieniem do badanalezy dokona& przeghdu zamontowania ugdzen i stwierdzt ich zgodné¢ z projek-
tem. Naley réwniez sprawdzt czystd¢ instalacji, dostpnas¢ dla obstugi ze wzgblu na dziatanie, czyszczenie i kon-
serwacje oraz sprawdzkompletné¢ dokumentéw nieziinych do eksploatacji instalacji. Dokumenty te powi doty-
CZ\E:

* podstawowych danych eksploatacyjnych,

e inwentaryzacji powykonawczej,

* instrukcje obstugi,

Wykonawca zawiadamia z wyprzedzeniem wszystkiengtizestniczce w prébach. Personel Wykonawcy mé by
pelni zaznajomiony z rodzajem wypdasaia, jaki ma testowta Proby naley wykona z precyzj i zgodnie z przepisa-
mi. Narzdzia, sprzt i urzagdzenia do prob dostarcza Wykonawca.

Wykonawca podejmie wszelkieodki dla zapewnienige proby zostanwykonane w sposob zgodny z przepisami bez-
pieczéstwa.

5.2 KONTROLA, POMIARY | BADANIA

Badania przed przystpieniem do robét
Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykérzadania mage na celu:
» okreslenie stanu konstrukcji (obiekt odpowiada warunkagodnym z przepisami bezpiedséwva pracy do
prowadzenia robot instalacyjnych),
e stwierdzenieze elementy budowlano — konstrukcyjne, goajwptyw na montaurzadzeh instalacji freonowej
odpowiada zatazeniom projektowym,
* ustalenie sposobu zabezpieczenia konstrukcji prredczeniem,
e ustalenie sposobu wykonywania mocaéywa
« ustalenie metod prowadzenia robo6t i ich kontroizasie trwania budowy;

Kontrola, pomiary i badania w czasie robét
Wykonawca jest zobowzany do statej i systematycznej kontroli prowadzimyob6t. W szczegdlsoi kontrola po-
winna obejmowé
e sprawdzenie rgnych zatagonych taw celowniczych w nawianiu do podanych na placu budowy statych
punktéw niwelacyjnych z dokltadécia odczytu do 1 mm,
+ zbadanie materiatéw i elementéw obudowy patek ich zgodnéci z cechami podanymi w dokumentacji
technicznej i warunkami technicznymi podanymi pragiworce,
e badanie zachowania warunkéw bezpiéstea pracy,
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* badanie w zakresie zgodid z dokumentagj techniczg i warunkami okrélonymi w odpowiednich normach
przedmiotowych lub warunkami technicznymi wytwomateriatow, ewentualnie innymi umownymi warunka-
mi,

e badanie uteenia przewodu na podio,

* badanie odchylenia osi przewodu i jego spadku,

e badanie zastosowanychyaty i ich uszczelnienie,

» badanie zmiany kierunkéw przewodu i ich zabezpieiezprzed przemieszczaniem,

e badanie zabezpieczenia przewodu przy gcz@gh przez przegrody,

* badanie zabezpieczenia przed kagdzjradami bhdzacymi,

e badanie szczelsdoi catego przewodu,

Instalacja freonowa
+ sprawdzenie jak@i urzadzen i materiatow,
e sprawdzenie szczelbd instalaciji,
e sprawdzenie zabezpiedrantykorozyjnych powierzchni zewinznych,
e sprawdzenie oznakowania instalacji,
* sprawdzenie poprawko dziatania i szczelrgi instalacji,
e sprawdzenie zgoddoi wykonania instalacji z projektem,
e sprawdzenie usuggia wszystkich usterek,
e sprawdzenie jakwi zastosowanych materiatéw uszczelgigih,
« sprawdzenie kwalifikacji monteréw i kontrola pote.

5.3 PROBY SZCZELNOSCI INSTALACJI.

Rozdziat niniejszy opisuje przemywanie i probyn@niowe, jakie musgby¢ przeprowadzone na instalacidacej w
budowie dla zapewnienia czys$tbi wytrzymataici mechanicznej oraz szczefcorur.

5.3.1 Przyrz ady i sprz et do préb

Wykonawca zapewni spgzpotrzebny do préb émieniowych wszystkich przewodoéw taki jak: sparki powietrza, za-
wory, oprzyradowanie do préb énieniowych, filtry, zdlepki, pokrywy, siatki itp.

Wykonawca dostarczy tak elementy szpulowélepe kotnierzesruby i uszczelki potrzebne do prob.

5.3.2 Test szczelno $ci instalacji freonowej

Test szczeln@i instalacji freonowej naly przeprowadz azotem w stanie gazowym. W przewodach cieczowych i
gazowych nalgy wytworzy¢ cisnienie 3,2 MPa (nie wolno wytwar&aisnienia wekszego ni 3,2 MPa). Wynik testu
mozna uzna za pomylny, jezeli cisnienie nie spadnie wagu 24 godzin. W razie spadkusmienia naley sprawdzt,
ktéredy wydobywa sj azot.
Instalacje freonowa natg podda& osuszaniu prhiowemu:
1. System przewodow cieczowych i gazowych malepr&niac za pomog pompy pré@niowej przez ponad 2 go-
dziny; podcénienie w ukfadzie powinno wynasi100,7 kPa. Uklad natg pozostawé w takim stanie na ponad
1 h, a nagpnie sprawds, czy wskazanie énienia wzrosto, czy nie. dié wzrosto, to do uktadu dostataesi
wilgo¢ albo wysgpuja nieszczelnéci.
2. Jéli istnieje prawdopodobiestwo, ze w przewodach pozostata woda. Po tassan 2 godziny opriénianiu
uktadu naley wytworzy¢ w nim cinienie 0,05 MPa ( przerwanie [ird), wpuszczajc azot w stanie gazowym,
a nasgpnie ponownie opri¢ uktad, whczagc pomp prézniowg na 1 godzia i uzyskupc podcénienie -
100,7 kPa ( osuszanie pardowe). Jéli w ciggu 2 godzin nie udaguzyska podcknienia -100,7 kpa, natg
powtOrzy operac przerywania prani i osuszania priowego.

6. ODBIOR ROBOT
6.1. OGOLNE ZASADY

Roboty uznaje siza zgodne z dokumentagprojektovy, jezeli wszystkie pomiary i badania wg pkt. 6 niniegaesTI
daty pozytywny wynik. Wyniki odbioréw materiatbwrobét powinny by zamieszczone w dokumentacji odbiorowej
instalacji.
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6.2.

ODBIOR KO NCOWY

Odbiorowi kaxcowemu podlega:

sprawdzenie wykonania instalacji freonowej zgodngrojektem technicznym,

sprawdzenie zakmzenia wszystkich rob6t moritawvych przy instalacjigcznie z izolagj cieplm,

sprawdzenie kompletdoi dokumentacji do odbioru technicznegm&owego (polegaice na sprawdzeniu pro-
tokotéw bada przeprowadzonych przy odbiorach technicznyaf$anwych),

badanie szczelsoi calego przewodu (przeprowadzone przy catkowitdienczonym przewodzie, otwartych
zasuwach,

uruchomienie instalacji oraz sprawdzeniggsiccia zaktadanych parametrow.

Wyniki przeprowadzonych badgpodczas odbioru powinny byujete w formie protokétu, szczegétowo omoéwione,
wpisane do dziennika budowy i podpisane przez na@zhiniczny oraz cztonkéw komisji przeprowadzaj badania.
Wyniki bada przeprowadzonych podczas odbiorith&owego nalgy uzna za dokladne, jeeli wszystkie wymagania
(badanie dokumentacji i szczekoocatego przewodu) zostaty spetnione.

Jezeli ktores z wymaga przy odbiorze technicznym koowym nie zostato spetnione, nafeocent jego wplyw na sto-
pien sprawndci dziatania przewodu i w zatrosci od tego okréi¢ konieczne dalsze pegiowanie.

Przy odbiorze instalacji freonowej najeprzedstawd co najmniej nagpujace dokumenty:

7.
7.1.

Dokumentacja powykonawcza ( z naniesionymi ewengunal zmianami i uzupetnieniami dokonanymi w cza-
sie budowy),

Potwierdzenie zgoddoi wykonania instalacji z projektem technicznynrzgpisami,

Obmiary powykonawcze,

Protokoty odbiorow cgciowych dla tych elementéw instalacji, ktére po @@dzeniu robo6t budowlanych zo-
staly zakryte,

Protokoty wykonanych badaodbiorczych

Protokoly prob szczelsoi przewoddw instalacji,

Atesty i zgwiadczenia,

Dokumenty wymagane dla wdzex podlegagcym odbiorom technicznym,

Instrukcje obstugi i gwarancje wbudowanych wyrobéw,

Instrukcg obstugi instalacii;

PODSTAWA PLATNO SCI
OGOLNE USTALENIA DOTYCZ ACE PODSTAWY PLATNO SCI

Rozliczenie prac wykonawczych odbywa wi formie ryczattowej. Wykonawca zobligowany jestdyce-
nienia wszystkich prac zezanych z wymiag klimatyzacji w obiekcie oraz wszystkich robo6t budanych
zwigzanych z wymias klimatyzacji oraz rob6t odtworzeniowych. W oferaialezry uwzgkdni¢ rowniez
prace nieujte w przedmiarach robot.

8.

PRZEPISY | WYTYCZNE

Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r (DAiJ106/00 poz. 1126, Nr 109/00 poz. 1157, Nr 120/0
poz. 1268, Nr 5/01 poz. 42, Nr 100/01 poz.10851MNb/01 poz. 1190, Nr 115/01 poz. 1229, Nr 129/0A. po
1439, Nr 154/01 poz. 1800, Nr 74/02 poz. 676, ND8(oz. 718),

Ustawa o wyrobach budowlanych z dnia 16 kwietnia®2(Dz.U.04.92.881),

Ustawa Prawo ochronyodowiska z dnia 27 kwietnia 2001 r . (Dz.U. Nr Bz. 627),

Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. Prawo zampigblicznych.

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietni@Q2 r. w sprawie warunk6éw technicznych jakim
powinny odpowiad&budynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 75/02 poz. 680 33/03 poz. 270),
Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopadz02 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jedno-
stek organizacyjnych upowaionych do ich wydawania.

Rozporadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnig &rzenia 1997 r. w sprawie ogdlnych przepiséw
bezpieczastwa i higieny pracy.

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.200&rsprawie dziennika budowy moutai rozbiérki
tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawig@go dane dotygze bezpiecaestwa pracy i ochrony zdrowia
(Dz.U. z 2002r.Nr 108, poz. 953).

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2008 sprawie bezpiecastwa pracy i higieny pracy
podczas wykonywania robét budowlanych (Dz.U. z 200347, poz. 401).
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* Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 winga 2004r w sprawie szczegotowego zakresu i foroy d
kumentacji projektowej, specyfikacji technicznychkenania i odbioru robét budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uytkowego.

* Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwc®20 w sprawie informacji dotygzej bezpiecze
stwa pracy i ochrony zdrowia oraz planu bezpiéstea i ochrony zdrowia. (Dz. U. 120, poz. 1126).

*  Wymagania techniczne COBRTI Instal — Zeszyt 6 Whirtechniczne wykonania i odbioru instalacji ogrzew
czych, Warszawa maj 2003.

e Instytut Techniki Budowlanej, Instrukcje, Wytyczriggradniki 400/2010 Zabezpieczenie przed korozjst
wych konstrukcji budowlanych za pomoca powlok nmekarh

Obowizuja najbardziej aktualne wersje przywotanych aktovwnpmgch wraz z wszelkimi poprawkami.

8.1 DOKUMENTY SZCZEGOLOWE

e« PN-EN 1057:1999 - Miedi stopy miedzi. Rury miedziane ajgte bez szwu do wody i gazu stosowane w in-
stalacjach sanitarnych i ogrzewania.

* PN-EN 1254-1:2002(U) - Miedi stopy miedzi. kczniki instalacyjne. Gg¢ I: Laczniki do rur miedzianych z
koncéwkami do kapilarnego lutowania gkkiego i twardego.

 PN-EN 1254-2:2002(U)- Miedi stopy miedzi. czniki instalacyjne. G&¢ 2: £aczniki do rur miedzianych z
koncowkami do zaciskania.

e PN-EN 1254-3:2002(U) - Miedi stopy miedzi. czniki instalacyjne. Gg¢ 3: kaczniki do rur z tworzyw
sztucznych z kicéwkami do zaciskania.

 PN-EN 1254-4:2002(U) - Miedi stopy miedzi. czniki instalacyjne. G&¢ 4: taczniki z kaacdwkami inny-
mi niz do pohczen kapilarnych i zaciskowych.

e PN-EN 1254-5:2002(U) - Miedi stopy miedzi. aczniki instalacyjne. G&¢ 5: kaczniki do rur miedzianych z
krétkimi koncowkami do kapilarnego lutowania twardego.

e PN-EN 12735-1:2010 Miedi stopy miedzi -- Rury miedziane ajgte bez szwu stosowane w instalacjach kli-
matyzacyjnych i chtodniczych -- €& 1: Rury do instalacji rurowych

* PN-EN 378-2+A1:2010 - Systemyebinicze i pompy ciepta. Wymagania dotyce bezpieczestwa i ochrony

srodowiska. Ces¢ 2. Projektowanie, wykonanie, sprawdzanie, znakésvadokumentowanie
« PN-EN 378-3:2010 - Instalacjechinicze i pompy ciepta. Wymagania dotyce bezpieczestwa i ochrony
srodowiska. Czs¢ 3: Usytuowanie instalacji i ochrona osobista.

* PN-EN 378-4:2010 - Instalacjegbinicze i pompy ciepta. Wymagania dotyce bezpiecaestwa i ochrony
srodowiska. Ces¢ 4: Obstuga, konserwacja, naprawa i odzysk.

e PN-70/N-01270-01 Wytyczne znakowania rupgdiw. Postanowienia ogoine

e PN-70/N-01270-02 Wytyczne znakowania rusgdiw. Podstawowe nazwy i okienia

¢ PN-70/N-01270-03 Wytyczne znakowania rupgdiw. Kod barw rozpoznawczych dla przesytania czydwi

e PN-70/N-01270-04 Wytyczne znakowania rupgdiw. Barwy ostrzegawcze i uzupetnicg

e PN-70/N-01270-07 Wytyczne znakowania rupgdiw. Opaski identyfikacyjne

e PN-70/N-01270-08 Wytyczne znakowania ruggdw. Tabliczki

e PN-70/N-01270-09 Wytyczne znakowania ruggdiw. Znaki ostrzegawcze

e PN-70/N-01270-12 Wytyczne znakowania rupgdiw. Napisy

e PN-70/N-01270-14 Wytyczne znakowania ruggdiw. Podstawowe wymagania

8.2 INNE DOKUMENTY I INSTRUKCJE

- katalogi, aprobaty techniczne, DTR zastosowanyefdae i materiatow,

*  Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t opRRBTI INSTAL,

e Instytut Techniki Budowlanej, Instrukcje, Wytyczriegradniki 400/2010 Zabezpieczenie przed korozgk-st
wych konstrukcji budowlanych za pompgowtok malarskich,

e przepisy i wymagania SANEPID,

Obowigzuja najbardziej aktualne wersje przywotanych aktéwnpngch wraz z wszelkimi poprawkami.

UWAGA!

1. Nie wymienienie tytutu jakiejkolwiek dziedziny, gy, podgrupy czy normy nie zwalnia wykonawcy z obo-
wigzku stosowania wymogdéw olkdlenych prawem polskim. Przywotanie przepisu, ktbogtat znowelizowany
obliguje wykonawe do stosowania jego aktualnejdre

2. Wszystkie zwroty typu naky, powinien nalgy rozumie jako bezwzgldng konieczngg.
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