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1.CZESC OGOLNA

1.1. Nazwa nadana zamoéwieniu przez Zamawiajacego

Remont istniejgcego systemu oswietlenia zewnetrznego oraz wewnetrznego w pokojach, tazienkach
oraz ciggach komunikacyjnych w obiekcie Funduszu Sktadkowego Ubezpieczenia Spotecznego
Rolnikéw w Swinoujéciu przy ul. M. Konopnickiej 17, ktéry uzytkuje Centrum Rehabilitacji Rolnikéw
KRUS Sasanka.

1.2. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
Przedmiotem Specyfikacji pn. ,SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH” zwana dalej (STRE) dla branzy elektrycznej jest okreslenie zakresu i sposobu
wykonania robét budowlanych instalacji wewnetrznych i zewnetrznych, a takze okreslenie wymaganh
jakosciowych odnosnie stosowanych przy realizacji zamowienia materiatow i wyrobow, jak rowniez,
jakosci wykonania robdt zwigzanych z realizacja zadania. pt: ,Remont istniejgcego systemu
odwietlenia zewnetrznego oraz wewnetrznego w pokojach, tazienkach oraz ciggach komunikacyjnych
w obiekcie Funduszu Sktadkowego Ubezpieczenia Spotecznego Rolnikéw w Swinoujéciu przy ul. M.
Konopnickiej 17, ktory uzytkuje Centrum Rehabilitacji Rolnikow KRUS Sasanka".

1.3. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
STRE stanowi dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.2.
Specyfikacja jest uzupetnieniem szczegétowym Ogdlnej Specyfikacji Technicznej (ST) Wykonania i
Odbioru Robét Budowlanych.

1.3.1. Nazwy i kody robét budowlanych w zakresie objetym przedmiotem zaméwienia
45310000-3 Roboty instalacyjne elektryczne
45316100-6 Instalowanie urzadzeh o$wietlenia zewnetrznego

1.4. Przedmiot i zakres robét objetych Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét
Budowlanych.
Ustalenia zawarte w niniejszej STRE dotyczg zasad wykonywania i odbioru robét zwigzanych z
wykonaniem prac na podstawie projektu budowlano — wykonawczego dla branzy elektrycznej
opracowanego na potrzeby zadania pt: ,Remont istniejgcego systemu oswietlenia zewnetrznego oraz
wewnetrznego w pokojach, tazienkach oraz ciggach komunikacyjnych w obiekcie Funduszu
Sktadkowego Ubezpieczenia Spotecznego Rolnikéw w Swinoujsciu przy ul. M. Konopnickiej 17,
ktéry uzytkuje Centrum Rehabilitacji Rolnikéw KRUS Sasanka":
W zakresie prac przewidzianych opracowaniem projektowym jest

e Czesciowa wymiana oswietlenia wewnetrznego pokoi pobytu

e Czesciowa wymiana os$wietlenia wewnetrznego czesci ogdlnodostepnych (klatki schodowe,
korytarze)
Czesciowa wymiana oswietlenia montowanego na elewacji obiektu
Czesciowa wymiana oswietlenia zewnetrznego
Wykopy rowdw wraz z zasypaniem,
Uktadanie kabli zasilajgcych,
Montaz i stawianie stupow oswietleniowych,
Pomiary powykonawcze.
Wskazane w niniejszym opracowaniu i projekcie nazwy materiatéw sg przyktadowe i jezeli zostaty
uzyte, to tylko w celu fatwego zobrazowania zatozeh projektowych oraz minimalny standardéow
techniczny, jak réwniez do wykonania wiarygodnych obliczer. Mogg by¢ one zastgpione innymi
materiatami o rownorzednych wiasciwosciach technicznych i wygladzie, po wczesniejszej akceptacii
Zamawiajgcego. W przypadku materiatdw majgcych wplyw na bezpieczenstwo lub inne parametry
techniczne narzucone normami, nalezy zatgczyé wiasciwe obliczenia dla proponowanego
zamiennika. Do realizacji moga by¢ stosowane wyroby producentéw krajowych i zagranicznych.
Stosowanie zamiennikéw nie zwalnia z wymogu posiadania przez nich wtasciwych certyfikatow CE.

1.5. Informacje o terenie budowy

Zaleca sie, aby Wykonawca, przed przystgpieniem do przetargu, przeprowadzit wizje lokalng oraz :

» Zapoznat sie z miejscami, w ktorych bedg wykonywane prace okreslone w umowie i zbadaé ich
dostepnosé.

» Zapoznac sie z ogolnymi warunkami realizacji robét, a w szczegdlnosci z potozeniem
projektowanego obiektu. warunkami terenowymi etc.



1.5.1 Zabezpieczanie intereséw osoéb trzecich

Wykonawca musi zadbag¢, aby podczas wykonywanych prac nie doszto do naruszenia intereséw oséb
trzecich. Wykonawca jest odpowiedzialny za przestrzeganie obowigzujgcych przepiséw oraz powinien
zapewni¢ ochrone wiasnosci publicznej i prywatne;.

1.5.2. Ochrona srodowiska

Wykonawca musi podejmowaé wszystkie niezbedne dziatania, aby stosowac sie do przepiséw i
normatywow z zakresu ochrony srodowiska na placu budowy i poza jego terenem. Podczas
wykonywania robo6t budowlanych wykonawca bezwzglednie musi unikaé szkodliwych dziatan,
szczegolnie w zakresie zanieczyszczania powietrza, wod gruntowych, nadmiernego hatasu i innych
szkodliwych dla srodowiska i otoczenia czynnikéw.

1.5.3. Warunki bezpieczenstwa pracy

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za zabezpieczenie wlasnego mienia oraz za wykonanie
wszelkich niezbednych zabezpieczer zwigzanych z prowadzonymi pracami budowlanymi. Ponadto
wykonawca musi sie bezwzglednie stosowaé do postanowien Instrukcji Bezpieczenstwa oraz
wszelkich polecen Kierownika Budowy zwigzanych z bezpieczenstwem na terenie budowy.
Wykonawca zobowigzany jest do realizacji przedmiotu umowy zgodnie z zasadami sztuki budowlanej
oraz do przestrzegania zapiséw wytycznych technicznych odpowiadajgcych zakresowi zlecenia oraz
aktow prawnych obowigzujgcych w okresie trwania umowy, w tym w szczegdélnosci Polskich Norm. W
szczegolnosci  wykonawca jest zobowigzany wykluczy¢ prace personelu w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia i niespetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.

1.5.4. Warunki dotyczace organizacji ruchu

Wszystkie srodki transportowe wykorzystywane do transportu materiatdw, sprzetu i narzedzi muszag
by¢ sprawne, posiadaé wazne badania techniczne i spetniaé wymagania wynikajgce z
obowigzujgcych w Polsce przepiséw o ruchu drogowym. Materiaty przewozone takimi Srodkami
transportu powinny gwarantowaé przewéz bez uszkodzen i 2z zachowaniem warunkéw
bezpieczenstwa pracy.

1.6. Okreslenia podstawowe, definicje

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej (STRE) sg zgodne z odpowiednimi normami
oraz okresleniami podanymi w (STRE) a takze podanymi ponizej:

Projektant — uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem Dokumentacji Projektowej
Dokumentacja Projektowa — wszelkie informacje techniczne potrzebne do prawidtowego wykonania
Kontraktu zawarte w rysunkach, obliczeniach, przedmiarach, normach, wzorach, modelach,
instrukcjach i specyfikacjach technicznych dostarczone Wykonawcy przez Zamawiajgcego

Sita Wyzsza — dziatanie takich sit natury, ktérych doswiadczony Wykonawca, dochowujgc nalezytej
starannosci, nie mogt przewidzie¢ lub im przeciwdziata¢

Specyfikacja Techniczna Instalacje Elektryczne Zewnetrzne i Wewnetrzne (STRE) - dokument
zawierajgcy zespét cech wymaganych dla procesu wytwarzania tub dla samego wyrobu, w zakresie
parametréw technicznych, jako$ci, wymogdw bezpieczenstwa, wielkosci charakterystycznych a takze,
co do nazewnictwa, symboliki, znakéw i sposobdéw oznaczania, metod badan i prob oraz odbiorow i
rozliczen.

Aprobata techniczna — dokument potwierdzajgcy pozytywng oceng techniczng wyrobu stwierdzajgca
jego przydatnosc¢ do stosowania w okreslonych warunkach, wydany przez jednostke upowazniong do
udzielania aprobat technicznych; spis jednostek aprobujgcych zestawiony jest w Rozporzadzeniu
Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 19 grudnia 1994 r, w sprawie aprobat i
kryteriow technicznych dotyczgcych wyrobéw budowlanych (Dz. U. Nr 10 z dnia 8 lutego 1995

r. poz 48, rozdziat 2). Jesli chodzi o Europejskie aprobaty techniczne, lista jednostek upowaznionych
do och wydawania jest wspomniana w Dyrektywie Rady o produktach budowlanych z roku 1989
(informacja, Komisja Europejska, DG Enterprise, Bruksela).

Deklaracja zgodnosci - dokument w formie oswiadczenia wydany przez producenta, stwierdzajgcy
zgodno$¢ z kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, przepisami, wymogami
lub specyfikacja techniczna dla danego materiatu tub wyrobu.

Certyfikat zgodnosci — dokument wydany zgodnie z zasadami systemu certyfikacji wykazujacy, ze
zapewniono odpowiedni stopien zaufania, iz nalezycie zidentyfikowano wyréb, proces i ustuga sg
zgodne z okres$long normg lub innymi dokumentami normatywnymi w odniesieniu do wyrobéw
dopuszczonych do obrotu i stosowania. W budownictwie (zgodnie z Ustawg z dnia 7 lipca 1994 r.
Prawo Budowlane, art. 10) certyfikat zgodnosci wykazuje, ze zapewniono zgodnos¢ wyrobu z PN lub
aprobatg techniczng (w przypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustalono PN).



Czes¢ czynna - przewdd tub inny element przewodzacy, wchodzgcy w sktad instalacji elektrycznej lub
urzadzenia, ktéry w warunkach normalnej pracy instalacji elektrycznej moze byé pod napieciem a nie
spetnia funkcji przewodu ochronnego (przewody ochronne PE i PEN nie sg cze$cig czynna).
Potgczenia wyrdwnawcze - elektryczne polaczenie czesci przewodzacych dostepnych lub obcych w
celu wyréwnania potencjatu.

Kable i przewody - materiat/stuzgce do dostarczania energii elektrycznej, sygnatéw, impulséw
elektrycznych w wybrane miejsce.

Osprzet instalacyjny do kabli i przewoddéw - zespdt materiatdw dodatkowych, stosowanych przy
uktadaniu przewodow, utatwiajgcy ich montaz oraz dotarcie w przypadku awarii, zabezpieczajgcy
przed uszkodzeniami, wytyczajgcy trasy ciggdw rownolegtych przewodow itp.

Grupy materiatéw stanowigcych osprzet instalacyjny do kabli i przewodow:

* przepusty kablowe i ostony krawedzi,

« drabinki instalacyjne,

* koryta i korytka instalacyjne,

* rury instalacyjne,

* kanaty podtogowe,

* systemy mocujgce,

* puszki elektroinstalacyjne,

» koncowki kablowe, zaciski i konektory,

» pozostaty osprzet (oznaczniki przewoddw, linki nosne i systemy naciggowe, diawnice, ztaczki i
szyny, zaciski ochronne.

Urzadzenia elektryczne - wszelkie urzgdzenia i elementy instalacji elektrycznej przeznaczone do
wytwarzania, przeksztatcania, przesytania, rozdziatu lub wykorzystania energii elektrycznej

Odbiorniki energii elektrycznej - urzadzenia przeznaczone do przetwarzania energii elektrycznej w
inna forme energii (Swiatto, ciepto, energie mechaniczna itp.).

Klasa ochronnos$ci - oznaczenie, okreslajgce mozliwosci ochronne urzgdzenia, ze wzgledu na jego
cechy budowy, przy bezposrednim dotyku.

Oprawa oswietleniowa (elektryczna) - kompletne urzadzenie stuzgce do przymocowania i potgczenia
z instalacjg elektryczng jednego lub kilku Zrédet Swiatta, ochrony zroédet Swiatta przed wptywami
zewnetrznymi i ochrony S$rodowiska przed szkodliwym dziataniem 2Zrédla Swiatta, a takze do
uzyskania odpowiednich parametréw Swietinych (bryta fotometryczna, luminacja), utatwia wiasciwe
umiejscowienie i bezpieczng wymiane zrédet swiatla, tworzy estetyczne formy wymagane dla danego
typu pomieszczenia.

Elementami dodatkowymi sg strony lub elementy ukierunkowania swiatta w formie: klosza,
odbtysnika, rastra.

Stopien ochrony IP - okreslony w PN-EN 60529:2003, miara ochrony przed dotykiem elementéw
instalacji elektrycznej oraz przed przedostaniem sie ciat statych, wnikaniem cieczy (szczegdlnie wody)
i gazéw, ktoérg zapewnia odpowiednia obudowa.

Obwdd instalacji elektrycznej - zespd6t elementéw potgczonych posrednio lub bezposrednio ze
zrodtem  energii  elektrycznej za pomocg chronionego przed przetezeniem wspolnym
zabezpieczeniem, kompletu odpowiednio potgczonych przewodéw elektrycznych. W skfad obwodu
elektrycznego wchodzg przewody pod napieciem, przewody ochronne oraz wszelkie urzgdzenia
zmieniajgce parametry elektryczne obwodu, rozdzielcze, sterownicze i sygnalizacyjne, zwigzane z
danym punktem zasilania w energie (zabezpieczeniem).

Przygotowanie podioza - zespdt czynnosci wykonywanych przed zamocowaniem osprzetu
instalacyjnego, urzadzenia elektrycznego, odbiornika energii elektrycznej, uktadaniem kabli i
przewodow majgcych na celu zapewnienie mozliwosci ich zamocowania zgodnie z dokumentacjg

Do prac przygotowawczych tu zalicza sie nastepujgce grupy czynnosci:

» Wiercenie i przebijanie otworéw przelotowych i nieprzelotowych,

* Kucie bruzd i wnek,

» Osadzanie kotkéw w podlotu, w tym ich wstrzeliwanie,

» Montaz uchwytéw do rur i przewodow,

» Montaz konstrukcji wsporczych do korytek, drabinek, instalacji wigzkowych, szynoprzewodow,

* Montaz korytek, drabinek, listew i rur instalacyjnych,

» Oczyszczenie podioza - przygotowanie do klejenia.

Wyposazenie rozdzielnicy elektrycznej - zespdt aparatury i system potgczen wewnetrznych
potrzebnych do realizacji wszelkich celow wyznaczonych danej rozdzielnicy.

Kabel elektroenergetyczny — odmiana przewodu, stuzgca do przesytania energii elektrycznej.

Kabel sygnalizacyjny — przewdd wykorzystywany w obwodach sygnalizacyjnych, sterowniczych,
kontrolno-pomiarowych, zabezpieczajgcych.



Linia kablowa — kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytowych w uktadzie wielofazowym albo kilka
kabli potgczonych réwnolegle, ktére wraz z osprzetem utozone sg na wspélnej trasie, tgczac zaciski
dwéch urzgdzen elektroenergetycznych.

Trasa kablowa — pas terenu lub przestrzen, w ktérej osi symetrii utozono jedng lub wiecej linii
kablowych.

Skrzyzowanie — miejsce na trasie kabla, w ktérym rzuty poziome réznych linii kablowych pokrywajg
sie lub przecinaja.

Zblizenie — miejsce na trasie kabla, w ktorym odlegto$¢ pomiedzy réznymi liniami kablowymi,
urzadzeniem podziemnym lub drogg komunikacyjng jest mniejsza niz odlegtos¢ dopuszczalna dla
danych warunkéw uktadania bez stosowania przegrod lub oston zabezpieczajgcych i nie wystepuje
skrzyzowanie.

Napiecie znamionowe kabla Uo/U — napiecie na jakie zbudowano i oznaczono kabel; przy czym Uo —
napiecie pomiedzy zytg a ziemig lub ekranem kabla, natomiast U — napiecie miedzyprzewodowe
kabla. W kraju produkuje sie kable elektroenergetyczne na napiecia znamionowe: 0,6/1 kV, 3,6/6 kV,
6/10 kV, 8,7/15 kV, 12/20 kV, 18/30 kV, 23/40 kV; dla napiecia 64/110 kV stosuje sie kable olejowe,
gazowe lub o izolacji polietylenowe;j. llosé zyt tych kabli moze wynosi¢ od 1 do 5, natomiast przekroje
znamionowe wg oferty producenta od 1 do 1000 mm 2 (praktycznie od 4 mm2).

Stup oswietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie, stuzgca do
zamocowania oprawy oswietleniowej na wysoko$ci nie wiekszej niz 14 m.

Wysiegnik - element rurowy fgczacy stup oswietleniowy z oprawa.

Fundament - konstrukcja zelbetowa zagtebiona w ziemi, stuzgca do utrzymania masztu lub szafy
oswietleniowej w pozycji pracy.

Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzgcych dostepnych w wypadku
pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zaktdceniowych.

2. Wtasciwosci wyrobow budowlanych

Wszelkie nazwy wtasne produktéw i materiatéw przywotane w specyfikacji i dokumentacji projektowe;
stuzg jedynie ustaleniu pozgdanego standardu wykonania, okreslenia wtasciwosci i wymogow
technicznych zatozonych w dokumentacji technicznej dla projektowanych rozwigzan oraz majg w
spos6b maksymalnie prosty je identyfikowa¢ przez wykonawce. Dopuszcza sie zamieszczenie
rozwigzan w oparciu o produkty (wyroby) innych producentéw pod warunkiem:

— spetniania tych samych wiasciwosci technicznych,

— przedstawienia zamiennych rozwigzan na pismie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia do
stosowania, uzyskanie akceptacji projektanta). W przypadku materiatdbw majgcych wptyw na
bezpieczenstwo lub inne parametry techniczne narzucone wtasciwymi normami, nalezy zatgczy¢
wiasciwe obliczenia dla proponowanego zamiennika. Stosowanie zamiennikdw nie zwalnia z wymogu
posiadania przez nich wtadciwych certyfikatow CE

Do realizacji moga by¢ stosowane wyroby producentéw krajowych i zagranicznych posiadajgce
aprobaty techniczne wydane przez odpowiednie Instytuty Badawcze.

Wszystkie materiaty stosowane przy wykonaniu robé6t powinny:

- by¢ nowe i nieuzywane,

- by¢ w gatunku biezgco produkowanym,

- odpowiada¢ wymaganiom norm i przepisow wymienionych w niniejszych Specyfikacjach i na
rysunkach oraz innych niewymienionych, ale obowigzujgcych norm i przepiséw,

- mie¢ wymagane polskimi przepisami swiadectwa dopuszczenia do obrotu oraz wymagane Ustawg
z dnia 3 kwietnia 1993 r. certyfikaty bezpieczenstwa.

Przed zabudowaniem materiatbw na budowie Wykonawca przedstawi wszelkie wymagane
dokumenty dla udowodnienia powyzszego. Wszystkie materiaty, ktére nie spetniajg wymogdéw
technicznych okreslonych przez specyfikacje (np. materiaty, ktére byty przechowywane niezgodnie z
zaleceniami producenta i zmienity sie ich wlasnosci) bedg uznawane za materiaty nieodpowiadajgce
wymaganiom.

3. Wymagania szczegoétowe dotyczace sprzetu i maszyn do robét budowlanych

Sprzet i narzedzia, kidére bedg wykorzystywane do wykonania prac objetych tg specyfikacjg musza
by¢ sprawne, regularnie konserwowane i poddawane okresowym przeglagdom zgodnie z zaleceniami
producenta. Muszg spetnia¢ one wymogi BHP i bezpieczenstwa pracy. Nie wolno stosowac sprzetu,
ktéry nie spetnia powyzszych wymagan i nie wolno wykorzystywac go niezgodnie z przeznaczeniem.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania tylko takich srodkow transportu, ktdére nie wptyng
niekorzystnie na stan i jakos¢ transportowanych materiatow. Wszystkie s$rodki transportowe
wykorzystywane do transportu materiatdw, sprzetu i narzedzi muszg byé sprawne, posiada¢ wazne
badania techniczne i spetnia¢ wymagania wynikajgce z obowigzujgcych w Polsce przepiséw o ruchu



drogowym. Materiaty przewozone takimi srodkami transportu powinny gwarantowaé przew6z bez
uszkodzen i z zachowaniem warunkéw bezpieczenstwa pracy.

Prace, ktére nalezy wykona¢ powinny by¢ wykonywane przy pomocy nastepujgcego sprzetu:

- miot udarowy elektryczny,

- wiertnica do przewiertéw pionowych w stropie i w $cianach betonowych,

- bruzdownica z odkurzaczem

- mierniki rezystancji izolacji,

- mierniki skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej,

- woltomierze, amperomierze cegowe,

- mierniki do testowania wytgcznikow réznicowo prgdowych,

- miernik natezenia oswietlenia —luksometr,

- wszystkie mierniki uzytkowane przez wykonawce powinny posiadac¢ aktualne swiadectwa legalizaciji
lub wzorcowania.

4. Wymagania szczegotowe srodkow transportu

Wszystkie srodki transportowe wykorzystywane do transportu materiatéw, sprzetu i narzedzi muszag
by¢ sprawne, posiadaé wazne badania techniczne i spetniaé wymagania wynikajgce z
obowigzujgcych w Polsce przepiséw o ruchu drogowym. Materiaty przewozone takimi $Srodkami
transportu powinny gwarantowaé przewéz bez uszkodzen i 2z zachowaniem warunkéw
bezpieczenstwa pracy. Podczas transportu na budowe ze sktadu przyobiektowego do miejsca
wbudowania, nalezy zachowac ostroznos¢, aby nie uszkodzi¢ materiatdw do montazu.

Minimalne temperatury wykonywania transportu ze wzgledu na mozliwos¢ uszkodzenia izolacji,
wynoszg dla kabli nawinietych na bebny: —15°C oraz —5°C dla zwinietych w ,6semke” odcinkow.

Stosowac dodatkowe opakowania materiatéw w przypadku mozliwosci uszkodzen transportowych.

5. Wymagania dotyczace wykonania robét

5.1. Wymagania ogodline.

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy zabezpieczenie miejsca prowadzenia prac przed osobami
postronnymi poprzez odgrodzenie i opisanie tablicami ostrzegawczymi.

Odpady budowlane nalezy gromadzi¢ w specjalnie przystosowanych do tego celu pojemnikach
ustawionych w wyznaczonym miejscu na terenie budowy. Wykonawca prac jest odpowiedzialny za
utrzymanie czystosci w miejscu prowadzenia prac jak i w otoczeniu miejsc, w ktérych sg sktadowane
materiaty potrzebne do wykonania prac jak i odpady. W przypadku szkdéd powstatych podczas prac
Wykonawca bedzie zobowigzany do ich naprawy lub zwrotu kosztow naprawy.

Przed przystgpieniem do robdét montazowych nalezy odebraé protokolarnie front robdt od
generalnego wykonawcy. Stan robét budowlanych i wykonczeniowych powinien by¢ taki, aby roboty
elektromontazowe mozna byto prowadzi¢ bez narazenia instalacji na uszkodzenie, a pracownikéw na
wypadki przy pracy. Wykonanie instalacji musi by¢ przeprowadzone zgodnie z regutami sztuki
budowlanej oraz z obowigzujgcymi przepisami w tym zakresie. Wykonawca powinien dysponowac
zespotem ludzi z odpowiednimi kwalifikacjami i przygotowaniem praktycznym.

Wykonawca ponosi petng odpowiedzialnosé, za jakosé wykonanych robét oraz ich zgodnos$é z
wytycznymi, z wymaganiami obowigzujgcych przepiséw i PN, dotyczgcych prac montazowych,
rozruchu i eksploatacji podanymi w projekcie i w STRE oraz za bezpieczenstwo pracownikéw i osob
postronnych. Wszelkie prace zwigzane z przytgczeniem sie do istniejgcej instalacji elektrycznej
muszg by¢ wykonywane przy odtgczonym napieciu sieciowym, a poprawnos$¢ tych potgczen
potwierdzona przez nadzér.

5.2. Zgodnos¢ robot z dokumentacja projektowa.

Wykonawca nie moze wykorzystywac¢ btedéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a ich
wykrycie winien natychmiast zgtosi¢ Zamawiajgcemu, ktéry dokona odpowiednich zmian. Wszystkie
wykonane roboty i dostarczone materiaty winny byé zgodne z dokumentacjg projektowg. W
przypadku, gdy materiaty lub roboty nie sg zgodne z dokumentacjg projektowa i wptyneto to na
niezadowalajgca, jako$¢ budowy, to takie materiaty zostang zastgpione innymi a roboty rozebrane i
wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

5.3. Warunki bezpieczenstwa pracy

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za zabezpieczenie wtasnego mienia oraz za wykonanie
wszelkich niezbednych zabezpieczen zwigzanych z prowadzonymi pracami budowlanymi. Ponadto
wykonawca musi sie bezwzglednie stosowaé¢ do postanowieh Instrukcji Bezpieczenstwa oraz
wszelkich polecen Kierownika Budowy zwigzanych z bezpieczenstwem na terenie budowy.
Wykonawca zobowigzany jest do realizacji przedmiotu umowy zgodnie z zasadami sztuki budowlanej



oraz do przestrzegania zapisow wytycznych technicznych odpowiadajgcych zakresowi zlecenia oraz
aktéw prawnych obowigzujgcych w okresie trwania umowy, w tym w szczegdélnosci Polskich Norm. W
szczegollnosci wykonawca jest zobowigzany wykluczy¢ prace personelu w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia i nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.

5.4 Ochrona przeciwpozarowa.

Wykonawca zobowigzany jest przestrzega¢ aktualne przepisy ochrony przeciwpozarowej.
Wykonawca bedzie utrzymywat sprawny sprzet przeciwpozarowy wymagany przez odpowiednie
przepisy na terenie budowy, w pomieszczeniach biurowych i magazynowych oraz w maszynach i
pojazdach. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem
wywotanym jako rezultat realizacji robot albo przez personel Wykonawcy. Materiaty tatwopalne bedg
sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem osoéb
trzecich.

5.5. Materiaty i wytyczne do wykonania robét elektrycznych.
5.5.1. Listwy kablowe
Listwy kablowe (kanat elektroinstalacyjny sztywny) z tworzyw PCV wykonuje sie jako sztywne o
Sredniej lub wysokiej odpornosci na udary. Zgodnie z PN-EN 50085-1, PN-EN 50085-2, listwy
kablowe muszg by¢ y nierozprzestrzeniajgce ptomien, samogasngce (bezhalogenowe).
Elementy i akcesoria do listew kablowych:

- elementy do przedtuzania

- reduktory

- kolanka rozgatezienia

- katy wewnetrzne i zewnetrzne

5.5.2 Trasowanie — przygotowanie tras kablowych

Trasy kablowe wewnetrzne winni wytyczy¢ wykwalifikowani elektromonterzy. W przypadku kolizji

i skrzyzowan oraz w przypadku innych zblizeA do innych instalacji, sieci i przewodéw zachowac
ostrozno$¢ i minimalne odlegtosci zgodnie z PN, a ponadto przewody te uktada¢ w rurze ostonowe;j.
Trasy winny przebiega¢ w liniach poziomych i pionowych i muszg by¢ sprawdzone lokalizatorem
przewodoéw, na obecno$é innych przewoddéw, przed rozpoczeciem prac zwigzanych z
wykonywaniem bruzd pod nowe przewody.

5.5.3 Koryta kablowe
Koryto kablowe wykonane z blachy stalowej perforowane. Przy budowie trasy kablowej z
wykorzystaniem korytek kablowych nalezy stosowac nastepujgce elementy wyposazenia:

- taczniki proste stuzgce do fgczenia korytek uktadanych w poziomie.

- taczniki kgtowe stuzgce do zmiany wysoko$ci przebiegu trasy.

- kat pfaski lewy lub prawy stuzgcy do zmiany kierunku trasy.

- rozgatezienie stuzace do odgatezienia trasy.

- uchwyty na sruby umozliwiajgce montaz réznych urzadzen wzdtuz profilu korytka.

- podstawy wsporniki umozliwiajgce montaz korytek w poziomie wzdtuz $cian obiektu

budowlanego.
- zawiesia stuzgce do podwieszenia korytek lub ich ciggow.

5.5.4. Uktadanie kabli i przewodow

Podczas wykonywania robot montazowych instalacji elektrycznych nalezy stosowaé nastepujgce
materiaty i wyroby:

- Przewody elektroenergetyczne z zytami miedzianymi o izolacji i powtoce polwinitowej na napiecie
znamionowe minimum 450/750V wg.PN-87/E-90056, PN-EN13501-6

- Kable elektroenergetyczne o izolacji i powtoce polwinitowej na napiecie 0,6/1kV wg PN-93/E-90401
oraz PN-93/E-90400, PN-EN13501-6

Przewody wciggane do przepustéw, puszek i opraw chroni¢ przy przejsciu przez ostre krawedzie
przy pomocy rurek ochronnych lub oston z diawikdw gumowych. Wszystkie przejscia instalacji
elektrycznych przez Sciany i stropy muszg by¢ chronione przed uszkodzeniami. Przejscia te nalezy
wykonywaé w rurach ochronnych, a nastepnie winny byé uszczelnione materiatami niepalnymi z
tworzyw sztucznych, wytrzymatych mechanicznie, chemicznie.

Rury uzywane do wykonania przepustow powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatajgce na nie
obcigzenie. Wnetrza Scianek powinny by¢ gtadkie lub powleczone warstwg wygtadzajgcg ich
powierzchnie dla utatwienia przesuwania si¢ kabli. Zaleca sie stosowanie na przepusty kablowe rur z
polietylenu wysokiej gesto$ci PEHD o $rednicy wewnetrznej nie mniejszej niz 1,5 $rednicy kabla.
Rury powinny odpowiadaé wymaganiom normy PN-80/C-89205.



Nie wolno stosowac potgczen skrecanych. Na koncach przewodéw gietkich typy LgY stosowacd
koncéwki tulejkowe lub oczkowe w zaleznosci od typu zacisku, do ktérego majg by¢ potagczone.
Skrecanie wielodrutéw i wykonywanie tzw. ,oczek” jest wykluczone. Stosowac¢ podktadki sprezynowe
i normalne, zapewniajgce wiasciwy docisk i przeptyw pradu. Styki zabezpieczyé przed korozjg
wazeling techniczna.

Ukfadanie przewoddéw instalacji elektrycznej w Scianach z piyt gipsowo-kartonowych nalezy
wykonywaé po ustawieniu konstrukcji sciany (szkieletu z profili) oraz przykreceniu z jednej strony
ptyty g-k. W metalowych profilach, z ktérych wykonany jest szkielet $cianki, znajdujg sie specjalne
otwory montazowe, przez ktore nalezy prowadzi¢ przewody. W tym celu nalezy w otworach
wykonanych w profilach zamontowac odcinki rur peszel chronigce przewdd przed uszkodzeniem
przez ostre krawedzie otworu. W Sciankach z ptyt gipsowo-kartonowych umieszcza sie specjalne
puszki wyposazone w odpowiednie zaczepy umozliwiajgce ich fatwy i pewny montaz.

Catosc¢ instalacji wnetrzowej wykona¢ przewodami miedzianym o przekrojach jak na schematach
tablic zasilajgcych i izolacji dla przewoddéw 450/750V, dla przewodow sterowniczych 300/300V, a dla
kabli 0,6/1kV.

5.5.5. Osprzet elektroinstalacyjny.

Podczas wykonywania robét montazowych instalacji elektrycznych nalezy stosowac nastepujgce
materiaty i wyroby:

- Mikrofalowy czujnik ruchu podtynkowy (do montazu w puszce), dopuszczalne obcigzenie minimum
500W, kat widzenia minimum 160°, zasiegu czujnika minimum 5m, regulacja czasu $wiecenia w
zakresie minimum od 10 sekund (z mozliwos$cig regulacji +/- 5 sekundy), do czasu maksymalnego 5
min (z mozliwoscig regulacji +/- 1 min), stopien ochrony minimum IP20, zasilanie 230VAC, wymiary
dostosowane do montazu podtynkowego w typowej puszce oswietleniowej.

- Mikrofalowy czujnik ruchu podtynkowy (do montazu w puszce), dopuszczalne obcigzenie minimum
500W, kgt widzenia minimum 160°, zasiegu czujnika minimum 5m, regulacja czasu $wiecenia w
zakresie minimum od 10 sekund (z mozliwoscig regulacji +/- 5 sekundy), do czasu maksymalnego 5
min (z mozliwo$cia regulacji +/- 1 min), regulacja natezenia $wiatta minimum w przedziale :50-500
lux, stopien ochrony minimum I[P20, zasilanie 230VAC, wymiary dostosowane do montazu
podtynkowego w typowej puszce oswietleniowe;.

- Mikrofalowy czujnik ruchu natynkowy, dopuszczalne obcigzenie minimum 500W, kat widzenia
minimum 360°, zasiegu czujnika minimum 5m, regulacja czasu $wiecenia w zakresie minimum od 10
sekund (z mozliwoscig regulacji +/- 5 sekundy), do czasu maksymalnego 5 min (z mozliwoscig
regulacji +/- 1 min), stopien ochrony minimum [P20, zasilanie 230VAC, montaz
nascienny/nastropowy.

- Mikrofalowy czujnik ruchu natynkowy, dopuszczalne obcigzenie minimum 500W, kat widzenia
minimum 360°, zasiegu czujnika minimum 5m, regulacja czasu $wiecenia w zakresie minimum od 10
sekund (z mozliwoscig regulacji +/- 5 sekundy), do czasu maksymalnego 5 min (z mozliwoscig
regulacji +/- 1 min), regulacja natezenia swiatta minimum w przedziale :50-500 lux, stopieA ochrony
minimum IP20, zasilanie 230VAC, montaz nascienny/nastropowy.

5.5.6. Oprawy oswietleniowe

Oprawa typu A1l (pokoje z pojedynczym punktem swietlnym) —typ Zrédta LED, strumien min.
2000Im, minimum IP40, minimum IKO7, Pmax <30W, temp. barwowa 3000-4000K, sprawnos¢
>80Im/W, Ra >80, trwatos$¢ >18000h, trwatos¢ tgczeniowa >18000 cykli, orientacyjne przyktadowe
ksztatty opraw — docelowy ksztatt do akceptacji architekta i Zamawiajgcego.



Oprawa typu A2 (pokoje zdwom punktami Swietlnymi) — typ zrddta LED, strumien min. 1500Im,
minimum IP40, minimum IKO7, Pmax <20W, temp. barwowa 3000-4000K, sprawno$¢ >80Im/W, Ra
280, trwatos¢ 218000h, trwatos¢ tgczeniowa 218000 cykli, orientacyjne przyktadowe ksztatty opraw
— docelowy ksztatt do akceptacji architekta i Zamawiajgcego.

Oprawa typu C1 (przedpokoje) — typ zrédta LED, strumien min. 1200lm, minimum IP40, minimum
IKO7, Pmax <18W, temp. barwowa 3000-4000K, sprawno$¢ 280Im/W, Ra =80, trwatos¢ >18000h,
trwatosé tagczeniowa >18000 cykli, orientacyjne przyktadowe ksztatty opraw — docelowy ksztatt do

akceptacji architekta i Zamawiajgcego.
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Oprawa typu K1 (korytarze i klatki schodowe, montaz sufitowy) — typ Zrddta LED, strumien min.
2000Im, minimum IP40, minimum IKO5, Pmax <20W, temp. barwowa 3000-4000K, sprawnos¢
>80Im/W, Ra =80, trwatos¢ > L80B50 — 50000h, orientacyjne przyktadowe ksztatty opraw — docelowy
ksztatt do akceptacji architekta i Zamawiajacego.

/RN
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Oprawa typu K2 — (korytarze i klatki schodowe, montaz sufitowy) — typ Zrédta LED, strumien min.

800Im, minimum IP20, Pmax <20W, temp. barwowa 3000-4000K, sprawno$¢ >80Im/W, Ra >80,
orientacyjne przyktadowe ksztatty opraw — docelowy ksztatt do akceptacji architekta i
Zamawiajgcego.

Oprawa typu M1(tazienka montaz nascienny) — typ zrodta LED, strumien min. 1200lm, minimum
IP44, minimum IKO7, Pmax <18W, temp. barwowa 3000-4000K, sprawnos¢ =80lm/W, Ra >80,
trwatos¢ 218000h, trwatos¢ taczeniowa 218000 cykli, orientacyjne przyktadowe ksztatty opraw —
docelowy ksztatt do akceptacji architekta i Zamawiajacego.
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Oprawa typu M2 (tazienka montaz sufitowy) — typ Zzrddta LED, strumien min. 1500lm, minimum
IP44, minimum IKO5, Pmax <18W, temp. barwowa 3000-4000K, sprawnos¢ =80lm/W, Ra >80,
trwatos¢ 218000h, trwatos¢ taczeniowa 218000 cykli, orientacyjne przyktadowe ksztatty opraw —
docelowy ksztatt do akceptacji architekta i Zamawiajgcego.

— I~
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Oprawa typu L1 (oprawa elewacyjna zewnetrzna) — typ zrddta LED, strumien min. 400lm, minimum
IP55, minimum IKO5, Pmax <20W, temp. barwowa 3000-4000K, trwatos$¢ >20000h, trwatos¢
taczeniowa 220000 cykli, obudowa aluminiowa, orientacyjne przyktadowe ksztatty opraw — docelowy
ksztatt do akceptacji architekta i Zamawiajacego.

Oprawa typu L2 (oprawa zewnetrzna do montazu na stupie oSwietleniowym) —typ zrédta LED,
strumien min. 3000lm, minimum IP66, minimum IKO5, Pmax <30W, temp. barwowa 2700-4000K,
trwatosé minimum L90F10 — 50000h, obudowa aluminiowa, orientacyjne przyktadowe ksztatty
opraw — docelowy ksztatt do akceptacji architekta i Zamawiajgcego.
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Oprawa typu L3 (oprawa zewnetrzna — stupek parkowy) —typ Zrédta LED, strumier min. 800Im,
minimum IP65, minimum IK08, Pmax <10W, temp. barwowa 3000-4000K, trwatos¢ >50000h,
obudowa odlew aluminiowy , przestona PMMA, orientacyjne przyktadowe ksztatty opraw —
docelowy ksztatt do akceptacji architekta i Zamawiajgcego. Dostarczy¢ wraz z dedykowanym
fundamentem do posadowienia.

Oprawa typu L4 (oprawa zewnetrzna do montazu na stupie o$wietleniowym) — typ Zrédta LED,
strumien min. 2500lm, minimum IP66, minimum IKO5, Pmax <30W, temp. barwowa 2700-4000K,
trwatosé minimum L90F10 — 50000h, obudowa aluminiowa, orientacyjne przyktadowe ksztatty
opraw — docelowy ksztatt do akceptacji architekta i Zamawiajgcego.
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Oprawa typu L5 (iluminacja elewacji z logotypem) —typ Zzrodta LED, strumien min. 1500Im, kat
rozsytu 25-35°, minimum IP65, minimum IK05, Pmax <30W, temp. barwowa 3000-4000K, trwatos¢
250000h, orientacyjne przyktadowe ksztatty opraw — docelowy ksztatt do akceptacji architekta i
Zamawiajgcego.

Oprawa typu L6 (oprawa elewacyjna zewnetrzna) —typ zrédta LED, strumien min. 2000lm, minimum
IP55, minimum IKO5, Pmax <30W, temp. barwowa 3000-4000K, trwatos¢ 220000h, trwatos¢
taczeniowa 220000 cykli, obudowa aluminiowa, orientacyjne przyktadowe ksztatty opraw — docelowy
ksztatt do akceptacji architekta i Zamawiajgcego

i ™,
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Oprawa typu L7 (iluminacja elewacji szklanej) —typ zrédta LED, strumiert min. 1500lm, minimum
IP65, minimum IKO5, Pmax <50W, RBG temp. barwowa 2800-6500K, trwatos¢ >20000h, trwatos¢
taczeniowa >20000 cykli, mozliwos¢ sterowania poprzez aplikacje na smartfona lub pilota,
orientacyjne przyktadowe ksztatty opraw — docelowy ksztatt do akceptacji architekta i
Zamawiajgcego.
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Z uwagi na szybki rozwdj LEDowych Zrodet $wiatta i podnoszenie ich efektywnosci, podane moce
od$wietleniowe nalezy traktowaé informacyjnie i odpuszcza sie obnizenie mocy zastosowanych
opraw, pod warunkiem zachowania minimalnego strumienia, jak podano powyzej, przy kazdym z
typie opraw oswietleniowych.

5.5.10. Stupy oswietleniowe parkowe niskie

Stupy oswietleniowe parkowe niskie (typ L3) powinny by¢é zgodnie z dokumentacjg projektows,
wykonane w obudowie aluminiowej zintegrowanej z oprawg, montowane na fundamentach B-0.
Sktadowanie stupéw oswietleniowych na placu budowy, powinno byé na wyréwnanym podiozu w
pozycji poziomej, z zastosowaniem przektadek z drewna miekkiego.

5.5.12. Montaz opraw na istniejgcych stupach

Montaz opraw przeprowadzi¢ przy pomocy samochodu z balkonem/koszem. Kazdg oprawe przed
zamontowaniem nalezy podtgczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dziatanie (sprawdzenie za$wiecenia sie
lampy). Oprawy nalezy mocowac na gtowicach masztéw w sposdb wskazany przez producenta
opraw Oprawy powinny by¢ mocowane w sposob trwaty, aby nie zmieniaty swego potozenia pod
wptywem warunkow atmosferycznych i parcia wiatru dla wtasciwej strefy wiatrowe;.

5.5.13. Wykonywanie wykopéw pod kable

Tablica 1. Odlegtosci miedzy kablami utozonymi w gruncie przy skrzyzowaniach i zblizeniach

Najmniejsza dopuszczalna
odlegtos¢ w cm

Skrzyzowanie lub zblizenie pionowa przy pozioma przy

skrzyzowaniu zblizeniu

Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe do 1kV

z kablami tego samego rodzaju lub sygnalizacyjnymi 25 10

Kabli sygnalizacyjnych i kabli przeznaczonych do zasilania mogag sie

urzgdzen oswietleniowych z kablami tego samego rodzaju 25 stykaé

Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe do 1kV

z kablami elektroenergetycznymi na napiecie znamionowe 50 10

wyzsze niz 1kV

Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe wyzsze 50 10

niz 1kV i nie przekraczajgce 10kV z kablami tego samego typu

Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe wyzsze

niz 10kV z kablami tego samego rodzaju 50 25

Kabli elektroenergetycznych z kablami Telekomunikacyjnymi 50 50

Kabli r6znych uzytkownikow 50 50

Kabli z mufami sgsiednich kabli - 25

5.5.14. Uktadanie kabli

Wykopy pod kable do stupkéw parkowych niskich nalezy wykonywacé recznie.

Przy uktadaniu kabli stosowa¢ wytyczne normy SEP-E-004 i PN/76/E-05125. Kable uktada¢ na
gtebokosci 0,7m po trasie istniejgcego kabla objetego wymiang. Kable powinny by¢ uktadane w
sposob wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie, rozcigganie itp. na warstwie piasku
o grubosci 10cm lub bezposrednio na dnie wykopu, jezeli grunt jest piaszczysty. Kable ukfada¢ w
rowach z zapasem ok. 3% ling falista. Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie powinna by¢
mniejsza niz 0°C, chyba, ze konkretny producent dopuszcza inne. Kabel mozna zginaé¢ jedynie w
przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia powinien by¢ mozliwie duzy, jednak nie
mniejszy niz 15-krotha zewnetrzna jego srednica. Kable zasypywaé warstwg piasku min. 10cm, oraz
15cm warstwa gruntu rodzimego. Wzdtuz catej trasy, 30cm nad kablem, nalezy uktada¢ folie koloru
niebieskiego szerokosci 20 cm.
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W miejscu zblizen i skrzyzowan projektowanego uzbrojenia terenu z uzbrojeniem istniejgcym,
nalezy zachowac¢ normatywne wzajemne odlegtosci, a roboty ziemne prowadzi¢ recznie i pod
nadzorem wiasciwych branz, powiadamiajgc pisemnie o terminie rozpoczecia robét. W przypadku
braku innych mozliwosci, zastosowac rury ochronne, karbowane dwuwarstwowe fi 50.

5.5.16. Skrzyzowania i zblizenia kabli

Skrzyzowania kabli miedzy sobg nalezy wykonywac tak, aby kabel wyzszego napiecia byt zakopany
gtebiej niz kabel nizszego napiecia, a linia elektroenergetyczne lub sygnalizacyjna gtebiej niz linia
telekoomunikacyjna. Zaleca sie krzyzowaC kable z urzgdzeniami podziemnymi pod katem zblizonym
do 90 i w miare mozliwosci w najwezszym miejscu krzyzowanego urzgdzenia. Kazdy z krzyzujgcych
sie kabli elektroenergetycznych i sygnalizacyjnych utozony bezposrednio w gruncie powinien byé
chroniony przed uszkodzeniem w miejscu skrzyzowania i na dtugosci po 50 cm w obie strony od
miejsca skrzyzowania. Przy skrzyzowaniu kabli z rurociggami podziemnymi zaleca sie ukfadanie kabli
nad rurociggami.

Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci kabli utozonych w gruncie od innych urzgdzen podziemnych

Najmniejsza dopuszczalna odlegtos¢ w cm

Rodzaj urzgdzenia podziemnego pionowa przy skrzyzowaniu pozioma przy zblizeniu

Rurociggi wodociggowe, $ciekowe, 80 przy drednicy rurociagu 50
cieplne, gazowe z gazami niepalnymi i i 2

rurociggi z gazami palnymi o ci$nieniu do 250 mm i 150

do 0,5at

Rurociggi z cieczami palnymi przy srednicy 100
Rurociggi z gazami palnymi o cisnieniu wiekszej niz 250 mm 100

wyzszym niz 0,5at i nie
przekraczajgcym 4at

Rurociggi z gazami palnymi o cisnieniu

wyZszym niz 4at BN-71/8976-31 [17]

Zbiorniki z ptynami palnymi 200 200

Czesci podziemne linii napowietrznych

(ustoj, podpora, odcigzka) ) 80
Sciany budynkéw i inne budowle, np. ] 50
tunele, kanaty

Urzgdzenia ochrony budowli od 50 50

wytadowan atmosferycznych

1) dopuszcza sie zmniejszenie odlegtosci do 50 cm pod warunkiem zastosowania rury ochronnej
2) dopuszcza sie zmniejszenie odlegtosci do 80 cm pod warunkiem zastosowania rury ochronne;j.

5.5.18. Ochrona przeciwporazeniowa

Nalezy zachowac istniejgcy sposdb ochrony przeciwporazeniowej. Instalacje elektryczne muszg
zapewni¢ ochrone przeciwporazeniowg podstawowg i dodatkowg zgodnie z wymaganiami pakietu
norm PN-IEC 60364-4 i PN-IEC 60364-5. Ochrone podstawowg przed dotykiem bezposrednim
spetni¢ przez stosowanie urzgdzenh izolowanych posiadajgcych atest i odpowiedni stopien ochrony.

6. Kontrola jakosci robét.

Kontrola zwigzana z wykonaniem instalacji powinna by¢ przeprowadzona w czasie wszystkich faz
robét zgodnie z wymaganiami odpowiednich norm. Wyniki przeprowadzonych badan uznaje sie za
dobre, jezeli wszystkie wymagania dla danej fazy robot zostaty spetnione. Jesli ktérekolwiek z
wymagan nie zostato spetnione, nalezy dang faze robo6t uzna¢ za niezgodng z wymaganiami normy i
po wykonaniu poprawek przeprowadzi¢ badania ponownie. Przed wykonaniem badan, jakosSci
materiatdw przez Wykonawce, Inspektor moze dopusci¢ do uzycia materiaty posiadajgce atest
producenta stwierdzajgcy ich petng zgodnos¢ z warunkami podanymi w STRE.

Atesty i legalizacje przechowywane bedg na budowie i okazywane Inspektorowi na kazde zadanie.
Kontrola jakosci robét powinna obejmowac nastepujgce badania zgodnosci z STRE:
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- Sprawdzenie zgodnosci, polega na poréwnaniu wykonywanych bgdz wykonanych robét z STRE
oraz na stwierdzeniu wzajemnej zgodnos$ci na podstawie ogledzin i pomiaréw.

- Badanie materiatbw uzytych do budowy instalacji nastepuje przez poréwnanie ich cech z
wymaganiami okreslonymi w STRE, w tym: na podstawie dokumentéw okreslajgcych, jakosc
wbudowanych materiatéw i porownanie ich cech z normami przedmiotowymi, atestami producentéw
lub warunkami okreslonymi w STRE oraz bezposrednio na budowie przez ogledziny zewnetrzne lub
przez odpowiednie badania specjalistyczne.

- Badania w zakresie utozenia przewoddéw i sprawdzenie wykonania potgczen rur i prefabrykatéw
nalezy przeprowadzi¢ przez ogledziny zewnetrzne.

Po zakonczeniu robét nalezy przeprowadzi¢ proby montazowe obejmujgce badania i pomiary. Zakres
podstawowych prob montazowych obejmuje:

- kompletne pomiary rezystancji izolacji przewoddw, kabli i obwodoéw elektrycznych dla obwodéw
oswietlenia objetych wymiang oswietlenia,

- pomiar rezystancji izolacji, sprawdzenie skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej dla obwoddéw
oswietlenia objetych wymiang o$wietlenia.

- pomiar natezenia oswietlenia w czesciach ogolnodostepnych (klatki schodowe i korytarze),

- sporzadzenie protokétu uruchomienia i préb funkcjonalnych, o$wietlenia i innych obwoddéw
wymagajgcych specjalistycznego uruchomienia.

Protokoty z pomiaréw nalezy zatgczy¢ do dokumentaciji odbiorowe;.

6.1. Dokumentacja odbiorowa:

Przy przekazywaniu instalacji do eksploatacji, wykonawca jest obowigzany, dostarczy¢
Zleceniodawcy dokumentacje odbiorowg a w tym:

- atesty,

- certyfikaty,

- karty katalogowe,

- deklaracje zgodnoéci,

- karty gwarancyjne,

- instrukcje eksploataciji instalacji i urzadzen.

Atesty, jakosci materiatdw i urzadzen elektrycznych

Przed wykonaniem badan, jakosci materiatow przez Wykonawce, Inspektor moze dopusci¢ do uzycia
materiaty posiadajgce atest producenta stwierdzajgcy ich petng zgodno$¢ z warunkami podanymi w
STRE.

Atesty i legalizacje przechowywane bedg na budowie i okazywane Inspektorowi na kazde zgdanie.

7. Wymagania dotyczace przedmiaru i obmiaru roboét

Obmiar robét polega na okresleniu faktycznego zakresu robdt oraz podaniu rzeczywistych ilosci
zuzytych materiatow.

Zakres i wymagania dotyczace koniecznosci oraz sposobu wykonania obmiaréw robét ustalic z
Zamawiajgcym. Powyzsze wymaganie dotyczy rdéwniez sposobu rozliczenia wykonanych prac
tymczasowych i towarzyszgcych, jezeli wystagpia.

8. ODBIOR ROBOT
Rodzaje robot
— odbiory robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu,
— odbiér kohcowy,
— odbidr ostateczny.
8.1. Odbidér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiér robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na koncowej ocenie, jakosci iiloSci
wykonanych robét. Odbioru dokonuje Inspektor Nadzoru. Gotowos¢ do odbioru Wykonawca zgtasza



pisemnie do Zamawiajgcego z wpisem do dziennika Budowy zjednoczesnym powiadomieniem
Inspektora Nadzoru. Odbidr przeprowadzony bedzie niezwiocznie, nie pdzniej jednak niz terminie
podanym w umowie liczonym od daty zgtoszenia.
8.2. Odbioér koncowy
Odbidér koncowy polega na koncowej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich
ilosci, jakosci i wartosci. Catkowite zakonczenie robét oraz gotowosé do odbioru koncowego bedzie
stwierdzona przez Wykonawce bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie
Zamawiajgcego .
Osiggniecie gotowosci do odbioru musi potwierdzi¢ Inspektor Nadzoru. Na przed wyznaczonym przez
Zamawiajgcego terminem odbioru korncowego rob6t Wykonawca zobowigzany jest do dostarczenia
Zamawiajgcemu prawidtowej dokumentacji powykonawczej wraz z niezbednymi pomiarami, atestami,
certyfikatami wbudowanych materiatéw, itp. wg pkt. ,Dokumenty odbioru kohcowego”
Komisja odbiorowa dokona oceny jakosciowej oraz zgodnosci wykonanych robét z STRE i PN.
Na potwierdzenie prawidlowo wykonanych prac wykonawca przedstawi protokoty niezbednych
pomiaréw i sprawdzen instalacji i robét zanikajacych.
Szczegoly dotyczace wymaganych terminéw zostang okreslone przez Zamawiajgcego w SIWZ lub
umowie.
8.3. Odbiér ostateczny
Odbiér ostateczny polega na ocenie wykonanych robdét oraz wykonania roboét zwigzanych z
ewentualnym usunieciem wad zaistnialych w okresie gwarancji dokonany przez uprawnionych
przedstawicieli Zamawiajgcego i Wykonawcy przed uptywem okresu rekojmi.
8.4. Dokumenty odbioru koncowego
W wyznaczonym terminie do odbioru kohcowego Wykonawca przedstawi nastepujgce dokumenty:

— atesty, deklaracje jako$ciowe na wbudowane materiaty,

— $wiadectwa jakosci wydane przez dostawcéw/producentéw materiatow,

— obmiary robdt,

— Protokoty odbioru robét zanikajgcych,

— dokumentacja powykonawcza wraz z wynikami powykonawczych pomiaréw.

— Protokoty standardowych pomiarow elektrycznych.

— Protokoty pomiaréw natezenia oswietlenia.

— Karta odpadéw na materiaty demontowane i rozbiérkowe (budowlane, elektryczne)

— Zestawienie gwarancji i termindw wymaganych badan i przegladéw gwarancyjnych oraz

serwisowych.
— inne dokumenty wymagane przez Inwestora.

Dokumentacja odbiorowa powinna by¢ spieta, posiadaé ponumerowane strony z zatgczonym spisem
zawartosci w segregatorze. Dokumentacja musi by¢ przejrzysta, czytelna i wykonana w sposoéb
schludny.

Kazdy atest, deklaracja zgodnosci i inny dokument powinien by¢ czytelny, posiada¢ opis o tresci
"Materiaty zostaty wbudowane do............. " (jezeli jest to kopia posiada¢ pieczatke ,Za zgodnos¢ z
oryginatem”) oraz opieczetowane i podpisane przez Kierownika Budowy.

Nieczytelna i niekompletna dokumentacja powykonawcza bedzie podstawg do nieprzystgpienia ze
strony Zamawiajgcego do czynnosci odbioru kohcowego.

9. Podstawa ptatnosci
Podstawa ptatnosci zostata opisana w Ogoélnej Specyfikacja Techniczna (ST) Wykonania i Odbioru
Robot. Szczegodty zostang okreslone przez Zamawiajgcego w SIWZ lub umowie

10. Przepisy zwigzane z STRE
Projektowane instalacje nalezy wykonac zgodnie z obowigzujgcym przepisami prawa i Polskimi
Normami, a w szczegolnosci:
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- Ustawag z dnia7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane. (Dz. U. z 1994 r., Nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi
zZmianami),

- Rozporzadzeniem Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 21-04-2006 w sprawie
ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw budowlanych i terenéw (Dz. U. Nr 80, poz.
563 z dnia 11.05.2006r),

- Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12-04-2002 w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ budynki ich usytuowanie (tekst jednolity Dz.U. z 2002r. nr 75 poz. 690),
Rozporzgdzeniem Ministra Transportu i Gospodarki morskiej z dnia 30-05-2000r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ obiekty inzynierskie i ich usytuowanie

Innymi przepisami i uwarunkowaniami:

¢ Przepisami Eksploatacji Urzgdzen Elektroenergetycznych,

e Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robo6t elektrycznych,

e PN-IEC 60364-4-41:2000 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych -- Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przeciwporazeniowa

e PN-IEC 60364-4-43:1999 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych -- Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed prgdem przetezeniowym.

e PN-IEC 60364-4-443:1999 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych -- Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed przepieciami -- Ochrona przed przepieciami
atmosferycznymi lub tgczeniowymi

e PN-HD 60364-4-443:2006 (U) Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Czes¢: 4-443:
Ochrona dla zapewnienia bezpieczehAstwa -- Ochrona przed zaburzeniami napieciowymi i
zaburzeniami elektromagnetycznymi - Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi lub
tagczeniowymi.

e PN-IEC 60364-4-45:1999 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych -- Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa -Ochrona przed obnizeniem napiecia

e PN-IEC 60364-4-46:1999 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych -- Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Odtgczanie izolacyjne i tgczenie

e PN-IEC 60364-5-51:2000 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych
wyposazenia elektrycznego - Postanowienia ogdine

e PN-IEC 60364-5-52:2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych
wyposazenia elektrycznego - Oprzewodowanie

e PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych
wyposazenia elektrycznego - Aparatura rozdzielcza i sterownicza

e PN-IEC 60364-5-54:1999 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych
wyposazenia elektrycznego -- Uziemienia i przewody ochronne

e PN-IEC 60364-5-56:1999 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych -
wyposazenia elektrycznego -- Instalacje bezpieczenstwa.

e PN-IEC 60364-4-47:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Ochrona
zapewniajgca bezpieczenstwo - Zastosowanie srodkéw ochrony zapewniajgcych bezpieczenhstwo -
Postanowienia ogdlne -- Srodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym

e PN-IEC 60364-6-61:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Sprawdzanie -
Sprawdzanie odbiorcze.

e N SEP-E-004. Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

e N SEP-E-007. Instalacje elektroenergetyczne i teletechniczne w budynkach. Dobor kabli i innych
przewodow ze wzgledu na ich reakcje na ogien.

e PN-76/E-90301 Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powioce
polwinitowej na napicie znamionowe 0,6/1 kV.

e PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne linie kablowe. Przepisy budowy.

e PN-EN 13032-1:2005 Swiatto i o$wietlenie. Pomiar i prezentacja danych fotometrycznych lamp i
opraw os$wietleniowych. Cze$¢ 1: Pomiar i format pliku

Dobér i montaz

Dobdr i montaz

Dobér i montaz

Dobér i montaz

Dobdr i montaz
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e PN-EN 13032-2:2005 Swiatto i o$wietlenie. Pomiar i prezentacja danych fotometrycznych lamp i
opraw os$wietleniowych. Czes¢ 2

e PN-EN 12464-1:2004 Swiatto i o$wietlenie- O$wietlenie miejsc pracy- Cze$é 1: Miejsca pracy we
wnetrzach

W przypadku wycofania w/w norm stosowac¢ obecnie obowigzujgce. W przypadku wycofania normy
bez zastgpienia, stosowac ostatnig obowigzujgcg lub aktualne zalecenia branzowe wg SEP, chyba ze
inne przepisy szczegotowe okreslajg inacze;.

Opracowat:
mgr inz. Robert Ulass
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