STWIORB ‘

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT

NAZWA OBIEKTU
BUDOWLANEGO

ADRES OBIEKTU
BUDOWLANEGO

NAZWA INWESTORA
I ADRES

IMIE, NAZWISKO I ADRES
PROJEKTANTA

BUDOWLANYCH

MONTAZ KLIMATYZACJI CENTRALNEJ WRAZ Z
PRZEBUDOWA INSTYALACJI ELEKTRYCZNE] I
PRACAMI TOWARZYSZACYMI W BUDYNKU
FUNDUSZU SKLEADKOWEGO UBEZPIECZENIA
SPOLECZNEGO ROLNIKOW W  OSTROWIE
WIELKOPOLSKIM PRZY UL. KROTOSZYNSKIE] 41

UL. KROTOSZYNSKA 41
63-410 OSTROW WIELKOPOLSKI

FUNDUSZ SKEADKOWY UBEZPIECZENIA
SPOLECZNEGO ROLNIKOW Z SIEDZIBA W
WARSZAWIE

UL. STANISELAWA MONIUSZKI 1A,

00-014 WARSZAWA

MGR INZ. RAFAL. MARCINIAK
UL.BRUZYCA38
95-070 ALEKSANDROW LODZKI

Aleksandréw E£.6dzki, listopad 2021r.

Strona S: 1/21



STWIORB

Strona S: 2/21




‘ STWIORB ‘

ZAWARTOSC OPRACOWANIA

TINSTALACIJE SANITARNE........oiiiiitiiieeeee ettt st st ettt ettt saenenis 5
1 CZESC OGOLNA ..ottt et e e e s e ee e es et ese s 5
1.1 NAZWa ZAMOWICIIIA. ..c..veeiiieiiiieiieiite ettt ettt et b et e e bt e et e s bt e e bt e sabeeeabeesabeeeabeesabaesabeesatensensensensen 5
1.2 Przedmiot i zakres robOt budOWIanyCh...........ccccooiiiiiiiniiiiii e 5
1.3 Zakres stosowania STWIORB........c..cccooiiiiiiie ettt 5
1.4 Zakres prac objetyCh STWIORB........c.cociiiiiii et 5
1.5 OIS PIAC. - uteiieeieeieete ettt ettt ettt ettt sttt b et e bt eat e eat e sb e e bt e bt e bt et eat e sht e s bt e s he et et eat e ebt bt b ese st enen 5
1.6 Organizacja robSt BUdOWIANYCH. ....cc.eeiuiiiiiiiiiiiiiiitee ettt st 5
1.7 Zabezpieczenie intereSOW 0SOD trZECICH.......cceiviiiiiiiiiiiiiietee e 5
1.8 Ochrona STOAOWISKA. ......cueiuiriiiiiiiieiicicicierec ettt st s s e esenes 6
1.9 Warunki beZpi€CZEASIWA PIACY ......ccouierieiieieriieiieieere et e e st et ete et eee s e sieesreesneesneeanesanesaesenesnennenes 6
1.10 Zaplecze dla potrzeb WYKONAWCY .....cc.eeciieiiriiiiiiieieeiece sttt ettt e s s s eenes 6
1.11 Warunki dotyczace organizacji TUCHU..........cc.cecuiiiiiiiiiiiiiit et e 6
1.12 Zakres robot objetych STWIORB.........ccccoiiiiiiiiee et 6
1.13 OKreSlenia POASTAWOWE. .....c..cerutiriieiiieiieiierttertt ettt ettt sttt ettt et ebeesbee bt e bt esbeeatesatesbeesbeenenseneenen 6
1.14 Ogodlne wymagania dOtYCZGCE FODOL........couuiruiertieriiiieriiiie ettt ettt ettt e ettt eenes 6
1.15 DEfINICIE 1 POJECIA..ccueeutiritiiieritetieteete ettt ettt b bt e bt ettt st sbee s bt e bt et e eabeebtebentesesteneenen 6

2 WYMAGANIA DOTYCZACE WEASCIWOSCI WYROBOW BUDOWLANYCH ORAZ NIEZBEDNE
WYMAGANIA ZWIAZANE Z ICH PRZECHOWYWANIM, TRANSPORTEM, WARUNKAMI DOSTAWY,

SKEADOWANIEM I KONTROLA JAKOSCL........ooouieieieeeeeeee e sessae s sasssssas s ssessesnenon 7
2.1 OZOINE WYMAZANIA. ..c..eeiieiieniieieeie ettt ettt et et sttt e b e e seenesaee s et e s st eae et e esaeeasesssesseenseenneennesaeesennnen 7

2.2 Odbidr materialdW Na DUAOWIE. ....c..uiiruiiiiiieiieiiie ettt ettt e sab e et esabeesateesareenaees 7

2.3 Sktadowanie materialdw na BUAOWIE. ........couiviiiiiiiiiiiiiiiccecee e 7

2.4 Instalacja ChOAZENIA. .....c..covuiiiiiiiiiicece ettt ettt et ettt ae e eeen 7

2.4.1 DobOr jednostek WEWNEGIIZNYCH ....cc.vevuiiiiiiiiiiiiiieiie sttt st sttt et saaeseeesbeeaes 8

2.4.2 Sterownie pracg JEANOSIEK ......cc.eoiiiiiiiiiiiiiiiiiee ettt sttt ettt 8

2.4.3 Zastosowane materialy w instalacji SKTOPIN.........cocirviiiiiniiiiiiiieiieiec e 9

2.4.4 PomPKI SKIOPII ..couviiiiiiiieieiee ettt e s st st a et ettt e n e enen 9

2.4.5 PrODY SZCZEINOSCI...cuviiueieiiieiieeiieitee ettt ettt e sttt et et e eeenes 9

2.5 Zabezpieczenie termiCzZne INSTALACTL........ceveruierieiiieiiiiiie ettt st 9

2.0 IMIOCOWANIA. ...ttt sttt ettt st b ettt ae s a e bt s et e ae et et e s st e s besae e bt e st esaesnesaesbesaeenesueenneneanan 10

B SPRZET ..ottt bt st h ettt b e sae et a bt eaenen 11
4 TRANSPORT ..ottt st sttt et b e s bbbt st et sae st et e b bt ae e ne 11
4.1 WYMAZANIA OZOINE...c...eeuiiriiiiiieiieieete ettt ettt ettt b et et et st sate s bt e et e bt e st ess et ebente st sbeneebens 11

4.2 Wymagania SZCZEZOTOWE. .......eeruuiiriiiiiieeite ettt ettt ettt e st e sabeesa bt e sabeesateesabeesatesbesbeeaes 11

5 WYKONANIE ROBOT.........oooiiioieoeeeeeeeeees e seesee s sees s s e e esss s seaes e sesesssesessneees 11
5.1 Wewnetrzne instalacje KanaliZacii.........cocveeeeriiiiiiiiiiiiiniiiiei et 12

6 KONTROLA I BADANIA PRZY ODBIORZE...........cccoiiiinimiiiiieienient sttt ettt st 12
6.1 Wewngetrzne instalacje KanaliZacii.......cueveerierieiriiiiiiiinieerieeiceeetest ettt et 12

7 OBMIAR ROBOT.......occiiimiiiiiimiiiinceeeaseseeeseceeiss s eesss st 12
8 ODBIOR ROBOT.......cooouiiiimcieiimereieasteeeseceesse s 12
9 PRZEPISY ZWIAZANE. ..ottt ettt sttt s e b et ae s sene e 13
ITINSTALACIE ELEKTRY CZNE ..ottt sttt ettt st sttt et et be st esenaeaenenennns 14
1 CZSC OZOIMA. ...ttt ettt et st e a et et e h oot e n e e ne s sae e a e e st ea et a et nens 14
L1 PrzedimiOt ST ..ottt ettt ettt st e et e s bt e ettt s bt e e bt e s beeebee s beeebee s beebetens 14

1.2 ZaKres StOSOWANIA ST ......oiiiiiiiiiiiieiiee ettt ettt ettt s e st e s bt e s bt e sbe e e sbee s be et enteneens 14

1.3 Zakres rODOt ODJELYCH ST ..c..uiiiiiiiiiiieiieeee ettt sttt see et ee 14

1.4 Ogdlne wymagania dOTYCZACE TODOL......c...eruiirtiiriiiiiiieritenieete ettt sttt ettt st st e i et ebe e b s seee 14

1.5 Okreslenia podstawowe, AEfINICIE. .....cc.eeruiriiriiriiiieiieteetest ettt ettt st 14

1.6 Ogdlne wymagania dOTYCZACE TODOL......c...eruieriiiriiriiiieritenieete ettt ettt st eaeebe e bt senee 16

1.7 Zgodnos$¢ rob6t z dokumentacjg projektowa 1 ST.....cociiiiiiiniiiiiiiieeeccc e 16

1.8 Klasyfikacja rob6ét wg wspdlnego stownika zamOwien CPV..........ccoociviiiiiiiiininiiiiiececeeeene 17

2 Wymagania dotyczace wiasciwosSCi MaterialOw.........c.ooiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiicc e e 17
2.1 OZOINE WYMAZANIA .....eeuvieiiiiiiieiieiieeieete ettt ettt e e e st sat et et e e e easesa e e bt e st esnesanesaeesaeenseeneseneane 17

3 TranSPOIt MATETIAOW. ..c..eeiuiiiiiiiiie ittt ettt ettt sb et e bt et e e bt e bt e bt et e eabesaeesbeesbeenbee bt entesenteneenen 17
4 Skladowanie MAaterialOW..........ccciiiiiiiiiiiiiii et ettt 17
5 Ogolne zasady WyKonania INStALACTI.....ccoveevirteriiriieitieieete ettt ettt st st e bttt ebe e b e seee 18

Strona S: 3/21



STWIORB

5.1 TLASOWAIE. ... .eeniiiniiiiiieiiieieee ettt sttt ettt et e e e e s e s e s et e st ess e et e esaeeaeess e e s e ennesesnenesenenne 18
5.2 Kucie bruzd i przebic przez §Ciany i SrOPY.......coveveerreeriirieirienteitete ettt enne 18
5.3 Montaz Korytek KablOWYCH......cc.cccuiiiiiiiiiiiiii et 18
5.4 UKIAANIE TUL ..ottt st st ettt st e sttt sa et s e 18
5.5 Ukladanie przewodéw w korytkach kabloOWyCh.......cccoooiiriiiiiiiiiiiiiiiiiiceeeee e 18
5.6 'Wcigganie PrzeWOdOW O TUL........coreiriieriiriinientieieete ettt st et ettt sttesbee bt e be et satesatesbeenbeebeneesenee 18
5.7 ROZDUAOWA tADIIC.....c.uiiiiiiiiiiiiiiiiiiie ettt st 18
5.8 Instalacja zasilajaca KIImMatyZatory.........c..ccccceviiiiiiiinienieii ettt 18
5.9 Przygotowanie koncOw zyl i taczenia przewodOWw...........cccoecuiiiiiiiniinieniniiicceece e 19
6 POMIArY EIEKIIYCZIE. ........ooiiiiiiiiiiiiie ettt et e et e e st eaenne 19
7 KONCOWY OADIOT TODOL. ...ttt ettt et e s e s e b e st e neeanesenesaeesaesneneaenenne 20
8 Przepisy, NOrmy, i OPraCOWANIA ZWIGZANE. ....c..ceueeriruriritentienteenieeteeitesitesteenteeteeateestesbaesbeenbeebeesesatesbeesseenseenseensensen 20

Strona S: 4/21




‘ STWIORB ‘

I INSTALACJE SANITARNE
1 CZESC OGOLNA

1.1 Nazwa zamowienia

Projekt montazu klimatyzacji centralnej wraz z przebudowa instalacji elektrycznej i pracami
towarzyszacymi w budynku Funduszu Skladkowego Ubezpieczenia Spotecznego Rolnikéw w Ostrowie
Wielkopolskim przy ul. Krotoszynskiej 41.

1.2  Przedmiot i zakres robét budowlanych

Przedmiotem opracowania jest projekt montazu klimatyzacji centralnej wraz z przebudowa instalacji
elektrycznej i pracami towarzyszacymi w budynku Funduszu Sktadkowego Ubezpieczenia Spotecznego Rolnikéw
w Ostrowie Wielkopolskim przy ul. Krotoszynskiej 41 ,obejmujacy:

* instalacj¢ chlodzenia,
* Instalacj¢ odprowadzenia skroplin.

1.3  Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t budowlano-montazowych wymienionych w punkcie 1.1.

1.4  Zakres prac objetych STWiORB

Roboty oméwione w STWiORB maja zastosowanie przy pracach budowlanych zwigzanych z wykonaniem:
e instalacji chtodzenia,
e instalacji odprowadzenia skroplin.

1.5 Opis prac
Roboty przygotowawcze:
* Rozkucie i wycigcie otworéw montazowych dla instalacji chtodzenia i skroplin.
Roboty montazowe:
* montaz instalacji chtodzenia,
* montaz odprowadzenia skroplin.

1.6  Organizacja robét budowlanych

Przed przystapieniem do poszczegdlnych grup robdt nalezy przeprowadzi¢ przeszkolenie pracownikéw w
zakresie bhp obejmujace ogélne zasady bhp oraz zagadnienia i wymagania bhp dotyczace poszczegdlnych robét.
Przeszkolenie takie powinna przeprowadzi¢ osoba (osoby) z odpowiednimi uprawnieniami. Poza tym nalezy
zapozna¢ pracownikéw z wymaganiami wynikajacymi z instrukcji montazowych poszczegélnych materiatéw,
wymaganiami wynikajacymi z Polskich Norm, Warunkéw Technicznych Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlano-
Montazowych oraz z zasadami obstugi i korzystania ze sprzgtu i urzadzen oraz ze sposobem korzystania ze sprzetu i
Srodkéw ochrony osobistej. Pracownicy powinni potwierdzi¢ odbycie przeszkolenia.

Pracownicy powinni by¢ zaopatrzeni w Srodki i sprzgt ochrony osobistej (atestowany). Nalezy
przeprowadzi¢ imienny przydzial prac oraz okresli¢ zakres odpowiedzialno$ci pracownikow.

Prace wymagajace posiadania wlasciwych uprawnien wydanych przez wilasciwe komisje kwalifikacyjne
powinny by¢ wykonywane przez pracownikow posiadajacych takie uprawnienia.

Pracownicy powinni posiada¢ aktualne orzeczenia lekarskie o dopuszczeniu do okreslonych prac oraz
posiada¢ kwalifikacje przewidziane dla danego stanowiska.

Nalezy okre§li¢ zasady uzywania oraz sposéb przechowywania i zabezpieczenia, sprzetu i urzadzen.

Nalezy okreSli¢ zasady postgpowania w przypadku koniecznos$ci ewakuacji (zapewni¢ odpowiednie $rodki

techniczne i organizacyjne zapewniajace sprawng komunikacje¢ i ewakuacje¢ ze stref szczegdlnego zagrozenia

1.7  Zabezpieczenie interes6w oséb trzecich

Wszelkie prace bedg prowadzone na terenie Zamawiajacego.
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1.8 Ochrona srodowiska

Zastosowane materialty nie wplywaja negatywnie na ochron¢ $rodowiska. Prace budowlane nalezy
prowadzi¢ zgodnie z przepisami BHP w zakresie emisji hatasu. Materialty z demontazu oraz odpadki nalezy
utylizowa¢ w miejscach do tego przeznaczonych.

1.9 Warunki bezpieczenstwa pracy

Prace nalezy prowadzi¢ zgodnie z ogdlnymi przepisami bhp, przy wykonywaniu robét budowlano-
montazowych i rozbiérkowych, wymaganiami wynikajacymi z instrukcji montazowych poszczegdlnych materiatow,
wymaganiami wynikajacymi z Polskich Norm, Warunkéw Technicznych Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlano-
Montazowych, ogélnymi wytycznymi branzowymi wynikajacymi z przepiséw branzowych.

Roboty i prace budowlane i organizacyjne prowadzi¢ pod kierunkiem i nadzorem kierownikéw budowy
posiadajacych stosowne uprawnienia do pelnienia samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie.

Do budowania uzywa¢ materiatéw posiadajacych atesty i dopuszczenia do stosowania w Polsce.

Zapewni¢ pracownikom $rodki i sprzet ochrony osobiste;j.

1.10 Zaplecze dla potrzeb wykonawcy

Teren budowy wraz z zapleczem wykonawcy powinien by¢ zabezpieczony przed wstgpem o0s6b
nieupowaznionych oraz odpowiednio oznakowany.

1.11 Warunki dotyczace organizacji ruchu
Nalezy przestrzega¢ ogdlnych przepiséw o ruchu drogowym.

1.12 Zakres robot objetych STWiORB
Roboty ktérych dotyczy specyfikacja obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiajace wykonanie
i odbidr robét zgodnie z punktem 1.1.
Niniejsza STWiORB zwigzana jest z wykonaniem nw. Robot:
45332000-3 Roboty instalacyjne wodne i kanalizacyjne
45331000-6 Instalowanie urzadzen grzewczych, wentylacyjnych i klimatyzacyjnych,

1.13 Okreslenia podstawowe

Okredlenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej (STWiORB) sa zgodne z
obowigzujacymi Polskimi Normami i Ogélna Specyfikacja Techniczng.

1.14 Ogoélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako§¢ ich wykonania oraz za zgodno$§¢ z dokumentacja
projektowa, ST i poleceniami Inwestora. Rodzaje (typy) urzadzen, osprzgtu i materialéw pomocniczych powinny by¢
zgodne z podanymi w dokumentacji projektowej. Zastosowanie innych rodzajéw (typowych) urzadzen niz
wymienione w projekcie dopuszczalne jest jedynie pod warunkiem wprowadzenia do dokumentacji projektowej
zmian uzgodnionych w trybie okreslonym w umowie.

1.15 Definicje i pojecia

Aprobata techniczna- pozytywna ocena techniczna wyrobu, stwierdzajaca jego przydatno$¢ do stosowania w
budownictwie. Decyzje dopuszczenia do stosowania materiatléw i wyrobéw budowlanych wydawane sg w Instytucie
Techniki Budowlanej w trybie zgodnym z rozporzadzeniem Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia
19.12.1994 r. w sprawie aprobat technicznych i kryteriéw technicznych dotyczacych wyrobé6w budowlanych (Dz.U.
nr 10z 1995 r.).

Armatura (osprzet) - wyposazenie rurociaggéw instalacyjnych (wodociagéw, gazociagéw, rur kanalizacyjnych i
grzewczych), na ktére sktadajg si¢ zawory, kurki, zasuwy, baterie i inne.

Kompensacja - Wyréwnywanie wydluzen cieplnych rur instalacyjnych. Kompensacja polega na konstrukcji
umozliwiajacej ruch cieplny rur w miejscach pofaczen (stworzenie ramienia kompensacji), uzyciu specjalnych
kompensatoréw osiowych, uzyciu specjalnych ksztaltek i ztaczek kompensacyjnych (np. kielich) lub specjalnych
rozwigzan instalacyjnych - kompensator6w U-ksztaltnych, a takze specjalnych otulin, w ktérych rozszerzajaca sig¢
rura moze pracowaé. Kompensacja wymaga montowania rur w specjalnych uchwytach. Kompensacja jest
szczegoblnie istotna przy projektowaniu instalacji z tworzyw sztucznych.
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2 WYMAGANIA DOTYCZACE WEASCIWOSCI WYROBOW BUDOWLANYCH ORAZ NIEZBEDNE
WYMAGANIA ZWIAZANE Z ICH PRZECHOWYWANIM, TRANSPORTEM, WARUNKAMI
DOSTAWY, SKEADOWANIEM I KONTROLA JAKOSCI

2.1 Ogélne wymagania
Materiaty do budowy instalacji nabywane sg przez Wykonawce. Kazdy zastosowany material powinien mie¢

odpowiednie dokumenty (np.: atest, certyfikat, deklaracj¢ zgodnosci, aprobat¢ techniczng, atesty higieniczne itp.)
dopuszczajace do stosowania na terenie Polski.

2.2  Odbior materialéw na budowie

Urzadzenia dostarczane na budowe przez wykonawce powinny by¢ dopuszczone do obrotu i powszechnego
stosowania, posiada¢ §wiadectwo jako$ci, wymagane atesty, karty gwarancyjne, protokoty odbioru technicznego.

Dostarczone na miejsce budowy urzadzenia nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci z
danymi wytworcy i wymaganiami okreslonymi w dokumentacji oraz przeprowadzi¢ ogledziny stanu. W przypadku
stwierdzenia wad lub nasuwajacych si¢ watpliwo$ci mogacych mie¢ wptyw na jako$¢ robot, materiaty nalezy przed
ich wbudowaniem podda¢ badaniom okreslonym przez dozdr techniczny.

2.3 Skladowanie materialéw na budowie

Sktadowanie materialéw powinno odbywaé si¢ zgodnie z zaleceniami producentéw, w warunkach
zapobiegajacych zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu si¢ wilasciwosci technicznych. Nalezy zachowaé
wymagania wynikajace ze specjalnych wlasciwosci materialéw oraz wymagania w zakresie bezpieczefistwa
przeciwpozarowego.

2.4 Instalacja chlodzenia

Zrédtem chtodu dla potrzeb pomieszczen jest projektowany system VRV pracujacy na czynniku R32.
Przewidziano jednostki zewngtrzne umieszczone na dachu budynku. W pomieszczeniach sadu przewidziano
jednostki $cienne i kasetonowe. Parametry techniczne dobranych urzadzen zgodnie z czg$cig rysunkowa.

Instalacja freonowa — zastosowane materialy i sposob prowadzenia

Instalacj¢ nalezy wykonaé z rur miedzianych przeznaczonych do instalacji freonowych zgodnych z EN 12
735-1 taczonych na lut twardy w ostonie gazéw obojetnych (np. ostonie azotu). Nalezy stosowac¢ rury o bardzo
wysokim stopniu czystosci wnetrza i stanie zupelnego braku wilgoci. Takie wymogi powoduja konieczno$é
kazdorazowego korkowania koncéw rur, aby zapobiec dostgpowi zanieczyszczen czy tez wilgoci.

Rury beda mocowane przy pomocy systemowych zawiesin pojedynczych lub podwdjnych. Instalacje
zamontowa¢ tak, aby byly one oddalone od siebie na odlegto§¢ umozliwiajaca ewentualny demontaz i zatozenie
nowej izolacji cieplnej w razie jej uszkodzenia. Do izolacji termicznej rur zastosowac otuliny na bazie kauczuku
syntetycznego o grubosci 13 mm. Miejsca, w ktérych bylta lutowana instalacja miedziana, pozostawi¢ niezaizolowane
do momentu wykonania préb szczelno$ci.

W wypadku konieczno$ci prowadzenia odcinka dluzszego niz 6m w linii prostej musi by¢ zastosowana
kompensacja dla umozliwienia swobodnego przyrostu dlugosci rury bez powstania naprgzen niebezpiecznych dla
materiatu. Nalezy wykorzysta¢ naturalne zatamania instalacji w budynku, zmiane¢ kierunku $cian itp. W wypadku
braku mozliwo$ci kompensacji naturalnej nalezy instalacje¢ zabezpieczy¢ przez gotowe kompensatory lub wykonania
kompensacji z czterech kolanek i odpowiedniej dtugosci odcinkéw rur.

Po montazu, w czasie uruchamiania calej instalacji, dobrze jest ja wypluka¢ usuwajac wszelkie pozostatosci
state typu piasek czy wypalony przy lutowaniu tlenek oraz inne czastki stale. W czasie tego procesu usuwane sg takze
pozostatosci pasty lutowniczej, ktérej ewentualny nadmiar wptynat na $cianki rury.

Nie uktada¢ rur uszkodzonych. Rury uszkodzone na koncach bosych moga by¢ uzyte po odcigciu odcinkéw
uszkodzonych.

Tuleja ochronna powinna by¢ dluzsza niz grubosci przegrody poziomej o ok. 2 cm z kazdej strony, a przy
przejsciu przez strop powinna wystawacé ok. 2 cm powyzej posadzki i ok. I cm ponizej tynku na stropie. Przestrzen
miedzy rurg przewodu a tuleja ochronng powinna by¢ wypetniona materialem trwale plastycznym, umozliwiajacym
jej wzdluzne przemieszczanie si¢ i utrudniajagcym powstanie w niej naprezen $cinajacych. W tulei ochronnej nie
powinno znajdowac si¢ zadne potaczenie rury przewodu.

Rurociagi na zewnatrz budynku zabezpieczy¢ blachg.

Jednostka zewnetrzna

Dla potrzeb chtodzenia pomieszczen dobrano systemy typu VRF skiadajace si¢ z jednostek zewngtrznych
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umieszczonych na dachu budynku System pracuje na czynniku chtodniczym typu R32. Dopuszcza si¢ zastosowanie
jednostek innego producenta o parametrach réwnowaznych. Parametry zastosowanych jednostek zestawiono w

ponizszej tabeli.

Moc chtodnicza Moc grzewcza Poziom ci$nienia Wymiary Pob6r mocy dla Masa
[W] [W] akustycznego wys/dt/gt grzania kgl
[dB(A)] [mm] (kW]
12100 8400 49 869x1100x460 2,69 102
15500 10700 51 869x1100x460 3,78 102

Dopuszcza si¢ urzadzenia r6wnowazne w zakresie:
* moc chlodnicza nie mniejsza niz podana w tabeli powyzej
* moc grzewcza nie mniejsza niz podana w tabeli powyzej
*  poziom ci$nienia akustycznego nie wigkszy niz podany w tabeli powyzej

* wymiary urzadzenia nie wigksze niz podane w tabeli powyzej

e pobdr mocy elektrycznej nie wigkszy niz podane w tabeli powyzej
* wymagane masa urzgdzenia nie wigksza niz podana w tabeli powyzej

e wymagana ilo$¢ urzadzen zgodna z projektem

2.4.1 Dobér jednostek wewnetrznych

Dla potrzeb chlodzenia pomieszczen dobrano jednostki §cienne oraz kasetonowe.

Parametry dobranych

jednostek zestawiono w ponizszej tabeli. Dopuszcza si¢ zastosowanie jednostek innego producenta o parametrach

réwnowaznych.
Jednostka Moc Moc Poziom ci$nienia Wymiary Wymagane Masa
wewnetrzna chlodnicza grzewcza akustycznego wys/dt/gt natezenie pradu [ke]
[W] (W] [dB(A)] [mm] [A]
Scienna typ 1 3600 4000 33 290x795x266 6 12
Scienna typ 2 5600 6300 38,5 290x1050x269 6 15
Scienna typ 3 4500 5000 35,5 290x1050x269 6 15
Scienna typ 4 2800 3200 33 290x795x266 6 12
Scienna typ 5 2200 2500 31 290x795x266 6 12
Scienna typ 6 1700 2000 30,5 290x795x266 6 12
Scienna typ 7 7100 8000 42,5 290x1050x269 6 15
Kasetonowa typ 1 3600 4000 30 260x570x570 6 16,5
Kasetonowa typ 2 4500 5000 32 260x570x570 6 16,5
Kasetonowa typ 3 5600 6300 40 260x570x570 6 18,5

Dopuszcza si¢ urzadzenia rtwnowazne w zakresie:

* moc chlodnicza nie mniejsza niz podana w tabeli powyzej
* moc grzewcza nie mniejsza niz podana w tabeli powyzej
e  poziom ci$nienia akustycznego nie wigkszy niz podany w tabeli powyzej

*  wymiary urzadzenia nie wigksze niz podane w tabeli powyzej

* wymagane nat¢zenia pradu nie wigksze niz podane w tabeli powyzej
*  wymagane masa urzadzenia nie wigksza niz podana w tabeli powyzej
e wymagana ilo$¢ urzadzen zgodna z projektem

2.4.2 Sterownie praca jednostek

Zalaczanie pracy jednostek klimatyzacji odbywac si¢ bedzie poprzez bezprzewodowe piloty dla kazdej z
jednostek wewnetrznych.
Dodatkowo w celu uniknigcie przecigzenia systemu elektrycznego w momencie zatgczenia jednoczesnego
wszystkich jednostek zewnetrznych w tym samym momencie nalezy zastosowac¢ centralny sterownik z funkcja
harmonogramu. Na sterowniku tym mozna wskazaé przedzialy czasowe, w ktérych wskazane jednostki zewngtrzne
nie beda mogly si¢ zataczy¢ dzigki czemu nawet mimo préby wiaczenia urzadzenia poprzez sterownik wewnetrzny
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( pilot przy jednostce wewnetrznej) jednostka zewnetrzna nie uruchomi si¢ od razu a dopiero w okreslonym w
harmonogramie czasie przewidzianym dla danej jednostki zewnetrznej.

2.4.3 Zastosowane materialy w instalacji skroplin

Instalacje odprowadzenia skroplin zaprojektowano w systemie rur z PP-R. Wyroby produkowane sg w
zakresie §rednic od 16 mm do 160 mm. Barwa rur jest jasnoszara. Zaproponowany system charakteryzuje si¢ wysoka
odporno$cia na temperaturg, korozje i prady btadzace, niskim przewodnictwem cieplnym oraz bardzo cichg praca
instalacji. Dzigki zastosowanej technologii oraz uzyciu najwyzszej klasy surowcéw caty system jest higieniczny i
gwarantuje niezawodnos$¢ w czasie eksploatacji.

Materiat PP-R, PP-RCT

Srednice 16, 20, 25, 32, 40, 50 mm

Klasy ci$nienia PN 10,PN 161 PN 20

Dtugos$ci handlowe sztangi 3 i 4 m. zwoje 100 m

Sposéb taczenia zgrzewanie polifuzyjne (matryca grzewcza), ztaczki skrgcane

Rury i ksztaltki PP-R laczone sa poprzez zgrzewanie oraz ztaczki gwintowane skrecane (gwint zewnetrzny lub
wewnetrzny).

Instalacje odprowadzenia skroplin przy kazdym potaczeniu z kanalizacja sanitarng zabezpieczy¢ syfonem
kulowym.

2.4.4 Pompki skroplin

Od jednostek wewnetrznych nalezy odprowadzi¢ skropliny za pomoca pompki skroplin .

Jednostka kasetonowa posiada wbudowang pompke skroplin.

Dla jednostek typu $ciennego nalezy zastosowaé pompki skroplin. Pompka powinna posiada¢ znak CE.

Instalacje odprowadzenia skroplin przy kazdym potaczeniu z kanalizacja sanitarng zabezpieczy¢ syfonem
kulowym.

2.4.5 Proby szczelnosci

Urzadzenia i elementy instalacji nalezy oznakowaé w sposéb pozwalajacy na ich identyfikacje. Po
calkowitym zmontowaniu instalacji nalezy dokona¢ ogledzin poprawnos$ci i jakosci montazu. W celu
przeprowadzenia proby szczelno$ci nalezy napehni¢ instalacj¢ suchym azotem technicznym do ci$nienia testowego
2,94 MPa i pozostawi¢ w tym stanie na 24 godziny, po czym instalacje powinny by¢ poddane 72 godzinnemu
nieprzerwanemu ruchowi prébnemu.

W czasie ruchu prébnego nalezy:
przeprowadzi¢ kontrole prawidtowosci pracy urzadzen,
wykona¢ niezbedna regulacje instalacji,

Sprawdzeniu powinny podlegaé czeSci mechaniczne uktadu, stan potaczen uktadu chtodniczego, ilos¢
czynnika. Przeglady instalacji wg stosowanej instrukcji producenta rur.

2.5 Zabezpieczenie termiczne instalacji

Dla rurociagéw zastosowaé izolacj¢ z syntetycznego spienionego kauczuku, ktéra zapewnia izolacje
zimnochronng i zabezpieczenie przeciwkondensacyjne rurociaggéw. Zastosowana izolacja przeznaczona jest do
izolacji instalacji chtodniczych, klimatyzacyjnych, sanitarnych i grzewczych. Dopuszcza si¢ zastosowanie rozwigzan
réwnowaznych. Parametry dobranej izolacji zestawiono w tabeli ponize;j:
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+110°C
Temperatury stosowania . _

-40°C (-198
Przewodnosc cieplna A [W/(mK)] grubosc £ 25mm grubosc » 25mm
dla temperatury $m = -20°C 0,031 0,034
dla temperatury ¥m = °C 0,033 0,036
dla temperatury 8m = 20°C 0,035 0,038
dla temperatury 8m = 40°C 0,037 0,040
Przenikanie pary wodnej p = 10000 = 7000
Gestosd Od 50 do 70 kg/m3

Grubosci izolacji zestawiono w ponizszej tabeli:
6 9 13 19 25 32 40 50

Liczba m.b. w opakowaniu

4 6 6 496 352

6 8 8 432 300

8 10 6 10,2 10 364 266 172 98 42

10 12 12 316 234 162 88 40

10 14/15 8 1= 15 266 192 136 78 52 36

15 18 10 172 18 220 166 118 72 50 32 22 14

20 22 15 21,3 22 180 136 98 64 42 32 22 12
25 2h 25 40

25 28 20 26,9 28 130 8 78 48 40 24 16 10

25 30 30 30 42

32 35 25 33,7 35 100 76 58 36 24 22 16 8

40 42 32 42,4 42 90 60 48 32 22 16 16 8

Calos¢ instalacji nalezy wykona¢ zgodnie z ,, Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych -
cz. 117,
Wszystkie izolacje termiczne nalezy wykona¢ w klasie odporno$ci na ogieni nie nizszej niz BI-s2,d0.

2.6 Mocowania

Rurociagi instalacji chlodniczej nalezy mocowa¢ do konstrukcji nosnych np. w formie podwieszenia lub
podparcia. Mocowanie przewoddéw rurowych musi by¢ zgodne z uznanymi zasadami, a mianowicie rury musza by¢
tak mocowane, aby:

- mogty si¢ wydhizaé,

- nie wpadaly w drgania,

- przebiegaly rownolegle do ptaszczyzny podparcia (dostateczna liczba mocowar).
Do mocowania przewodow przewidziano dwa rodzaje podpor:
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- ruchome (przesuwne) — umozliwiajace przesuwanie si¢ przewodu,
- state — unieruchamiajace okreslony punkt przewodu.

Mocowanie rurociggdw wykonanych z rur miedzianych z uwagi na cienka $cianke musi zapewnia¢ mocne
uchwycenie rury bez mozliwosci zgniecenia czy znieksztalcenia okraglego przekroju. Rury musza by¢ mocowane na
uchwytach metalowych w formie obejm z przektadka z PCV odizolowujaca miedziang rur¢ od ocynkowanej powtoki
uchwytu. Ta migkka przektadka daje dodatkowo mozliwo$¢ ruchu podtuznego w wypadku zmian temperatury.

Odlegto$¢ Scianki rury lub izolacji od $ciany, stropu, podtogi lub innych przewodéw powinna wynosi¢ 3-5
cm dla przewodéw ponizej 50 mm. Przewody prowadzi¢ w sposéb umozliwiajacy wykonanie izolacji cieplnej.
Odleglos¢ zewnetrznej powierzchni przewodu lub jego izolacji cieplnej od $ciany, stropu lub podlogi powinna
wynosi¢ co najmniej 3 cm.

Przy przejsciu przewodu przez przegrod¢ budowlang (np. przewodu poziomego przez §ciang, przewodu
pionowego przez strop), nalezy stosowac¢ przepust w tulei ochronnej. Tuleja powinna by¢ w sposéb trwaty osadzona
w przegrodzie budowlanej. Tuleja powinna by¢ rura o $rednicy wewngtrznej wigkszej od $rednicy zewngtrznej rury
przewodu o:

- co najmniej 2 cm przy przejsciu przez przegrod¢ pozioma,

- co najmniej 1 cm przy przejsciu przez strop.

Podpory nalezy umieszcza¢ wg wytycznych producenta rur.

Nie lokowa¢ podp6r w odlegltosci mniejszej niz 0,5 m od kolan i tréjnikéw

3 SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako§¢ wykonywanych robdt, zaréwno w miejscu tych robdt, jak tez przy wykonywaniu czynnosci
pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wyladunku materiatéw, sprzetu itp. Sprzet uzywany przez
Wykonawce powinien uzyskaé akceptacj¢ Kierownika Budowy i Inspektora Nadzoru. Liczba i wydajno$¢ sprzetu
powinna gwarantowa¢ wykonanie rob6t zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, STWiORB i
wskazaniach Kierownika Budowy i Inspektora Nadzoru w terminie przewidzianym kontraktem.

Do obstugi sprzetu powinni by¢ zatrudnieni pracownicy posiadajacy odpowiednie kwalifikacje i staz pracy.
Zastosowanie sprz¢tu powinno wynikac z technologii prowadzenia robo6t.

4 TRANSPORT

4.1 Wymagania ogélne

Wykonawca jest obowiazany do stosowania jedynie takich S$rodkéw transportu, ktére nie wplyna
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robét. Liczba §rodkéw transportu powinna gwarantowa¢ prowadzenie rob6t
zgodnie z zasadami okre$§lonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Kierownika Budowy i Inspektora
Nadzoru, w terminie przewidzianym kontraktem.

Urzadzenia transportowe powinny by¢ przystosowane do transportowanych materialéw. Przewozone
materialy powinny by¢ uktadane zgodnie z warunkami transportu okre§lonymi przez wytworce, oraz zabezpieczone
przed ich przemieszczaniem podczas transportu. Materialty powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach
zamknigtych i suchych.

4.2 Wymagania szczegélowe
Wykonawca przystgpujacy do rob6t budowlanych powinien wykazaé si¢ mozliwo$ciag korzystania z
nastgpujacych srodkéw transportu, w zaleznos$ci od zakresu robot:
e samochdd skrzyniowy,
e samochd6d samowytadowczy,
e samochdd dostawczy,
Na S$rodkach transportu przewozone materialy i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, ukladane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce dla poszczegdlnych
elementow.

5 WYKONANIE ROBOT

Wykonanie poszczegdlnych prac instalacyjnych wykona¢ zgodnie z:
e dokumentacja projektowa,
e aktualnymi rozporzadzeniami,
e aktualnymi normami branzowymi,
* z wymaganiami technicznymi zawartymi COBRTI INSTAL,
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e wytycznych producentéw materiatéw i urzadzen.

5.1 Wewnetrzne instalacje kanalizacji

Wewnetrzne instalacje kanalizacji nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami technicznymi zawartymi
COBRTI INSTAL Zeszyt 12 (Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji kanalizacji).

6 KONTROLA I BADANIA PRZY ODBIORZE

W trakcie i po zakonczeniu prac instalacyjnych nalezy wykona¢ nastgpujace czynno$ci badawczo- kontrolne:
kontrola jako$ci utozenia rur

kontrola jako$ci montazu przyboréw

préby szczelnosci

Wyniki préb poréwnac z zaleceniami producentéw i wymogami norm.

6.1 Wewnetrzne instalacje kanalizacji

Wewnetrzne instalacje kanalizacji nalezy kontrolowa¢ i bada¢ zgodnie z wymaganiami technicznymi
zawartymi COBRTI INSTAL Zeszyt 12 (Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji kanalizacji).

7 OBMIAR ROBOT

Obmiar rob6t wykonano na podstawie dokumentacji projektowej, warunkéw technicznych wykonania i
odbioru rob6t budowlanych. Jednostka obmiarowa dla poszczegdlnych elementéw instalacji sa:
-szt. — dla urzadzen;
-mb — dla rur;
-kpl. — dla zestawdw;
-kg — dla materiatéw masowych
Zasady przedmiarowania i zakres prac objetych pozycja obmiarowa wg:
e zal Nr 1 do rozporzadzenia Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 26.09.2000r w sprawie
kosztorysowych norm naktadéw rzeczowych (Dz. U. Nr 114, Poz.1195 z péZniejszymi zmianami ),
*  Opracowanie przedmiaru wg rozporzadzenia Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 13
lipca 2001 roku w sprawie metod kosztorysowania obiektéw i rob6t budowlanych.

8 ODBIOR ROBOT

Zakonczeniem robot przy budowie instalacji kanalizacji jest jej komisyjny odbiér. Odbiér polega na
sprawdzeniu, czy wykonana instalacja odpowiada warunkom technicznym i moze by¢ eksploatowana zgodnie z jej
przeznaczeniem.

Rozréznia si¢ odbiory czgéciowe i koncowe. Odbiér koncowy poprzedzony jest zazwyczaj odbiorami
czg¢sciowymi, w trakcie budowy. Odbiory czeéciowe dotycza fragmentéw instalacji, ktére ulegaja zakryciu przed
zakonczeniem robot. Komisji prowadzacej odbidr czeSciowy nalezy przedstawi¢ nast¢pujace dokumenty:

*  Projekt techniczny fragmentéw instalacji stanowigcych przedmiot odbioru z naniesionymi zmianami i
uzupelieniami dokonanymi w trakcie robot
e Dziennik budowy;
*  Protokoty prébe szczelno$ci przewodow;
e Zaswiadczenia (atesty) z przeprowadzonych badan jakosci dostarczanych na budowe materiatow
instalacyjnych.
Komisja odbioru cze$ciowego przeprowadza odpowiednie préby i badania odcinkéw instalacji i formutuje protokét
odbioru czgsSciowego.
Przy odbiorze koficowym nalezy przedstawi¢ komisji nastgpujace dokumenty:
— Projekt podstawowy wykonanej instalacji z naniesionymi poprawkami i uzupetnieniami dokonanymi w
trakcie budowy
— Dziennik budowy;
—  Protokoty odbioréw czesciowych;
— Dokumentacje techniczno - ruchowe urzadzen z instrukcjami obstugi.

Komisja odbioru koncowego (lub czgsciowego) przeprowadza badania:
—  Zgodnosci wykonanych robot z dokumentacja techniczna;
—  Jakosci zastosowanych materialow;
—  Sposobu prowadzenia przewodéw;
— Ulozenia przewod6éw na $cianach lub w bruzdach;
— Prowadzenia i wykonania przewodéw odptywowych i podejs¢;

Strona S: 12/21




STWIORB

-~ Prowadzenia i wykonania przewodéw odptywowych i podejs¢;
~  Spadkéw przewodow;
-~ Zamocowania przewodow;
Szczegdtowe wymagania i badania przy odbiorze zawieraja poszczegdlne opracowania COBRTI INSTAL,.
Po przeprowadzeniu badan komisja odbioru formutuje wnioski w postaci protokotu stanowiacego podstawe do
przejecia instalacji wodociagowej i kanalizacyjnej

9 PRZEPISY ZWIAZANE

— ,Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych. Tom II Instalacje sanitarne i
przemystowe”. Arkady, Warszawa 1988.

- PN-93/1-1-74233 Rury stalowe bez szwu, okladzinowe, normalno$rednicowe.

—  PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane.

- PN-92/B-01707 Instalacje kanalizacyjne. Wymagania w projektowaniu.

- PN-81/C-10700 Instalacje kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.

- PN-74/C-89205 Rury z nieplastykowanego polichlorku winylu. Wymiary.

- PN-80/C-89205 Rury kanalizacyjne z nieplastykowanego polichlorku winylu.

—~  PN-81/C-89203 Ksztattki kanalizacyjne z nieplastykowanego polichlorku winylu.

— Dokumentacja projektowa
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II INSTALACJE ELEKTRYCZNE
1 Cze$é ogolna
1.1  Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z uktadaniem i montazem elementéw instalacji elektrycznej (uktadanie kabli i przewodéw, montaz
osprzetu i opraw) w obiektach kubaturowych oraz obiektach budownictwa inzynieryjnego.

1.2  Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robét elektrycznych w
obiekcie jw.

1.3  Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w mniejszym rozdziale obejmuja wymagania ogdlne, wspdlne dla robdt objetych
szczegblowymi specyfikacjami technicznymi dla poszczegdlnych kategorii robo6t.

1.4 Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét, bezpieczenstwo wszelkich czynno$ci na
budowie, metody uzyte przy wykonywaniu rob6t oraz ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, ST i zaleceniami
Zamawiajacego.

Roboty realizowane beda w budynku i na terenie wpisanym do rejestru zabytkéw i wykonawca
zobowigzany jest realizowaé roboty z poszanowaniem zabytkowego charakteru substancji, w sposéb zgodny z
treScia dokumentacji, a kazde odstgpstwo musi by¢ zaakceptowane przez nadzor inwestorski i moze wymagacd
zgody konserwatora zabytkéw.

1.5 Okreslenia podstawowe, definicje

Okredlenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa zgodne z odpowiednimi normami oraz
okresleniami podanymi w ST ,,Wymagania og6lne” Kod CPV 45000000-7, pkt 1.4. a takze podanymi ponizej:

Specyfikacja techniczna — dokument zawierajacy zespét cech wymaganych dla procesu wytwarzania lub dla
samego wyrobu, w zakresie parametréw technicznych, jako$ci, wymogéw bezpieczenstwa, wielkosci
charakterystycznych a takze co do nazewnictwa, symboliki, znakéw i1 sposobéw oznaczania, metod badan i
prob oraz odbioréw.

Aprobata techniczna — dokument stwierdzajacy przydatno$¢ dane wyrobu do okreslonego obszaru
zastosowania. Zawiera ustalenia techniczne co do wymagan podstawowych wyrobu oraz metodyke badan
dla potwierdzenia tych wymagan.

Deklaracja zgodnosci — dokument w formie o$wiadczenia wydany przez producenta, stwierdzajacy
zgodno$¢ z kryteriami okre$lonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, przepisami, wymogami lub
specyfikacja techniczng dla danego materiatu lub wyrobu.

Certyfikat zgodnosci — dokument wydany przez upowazniona jednostk¢ badajaca (certyfikujaca),
stwierdzajacy zgodno$¢ z kryteriami okre§lonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, przepisami,
wymogami lub specyfikacjg techniczng dla badanego materiatu lub wyrobu.

Cze$¢ czynna — przewdd lub inny element przewodzacy, wchodzacy w skiad instalacji elektrycznej lub
urzadzenia, ktéry w warunkach normalnej pracy instalacji elektrycznej moze by¢ pod napigciem a nie spetnia
funkcji przewodu ochronnego (przewody ochronne PE i PEN nie sg cz¢$cia czynna).

Polaczenia wyrownawcze — elektryczne potaczenie czgci przewodzacych dostgpnych lub obcych w celu
wyréwnania potencjatu.

Kable i przewody — materialy stuzace do dostarczania energii elektrycznej, sygnatow,

impulséw elektrycznych w wybrane miejsce.

Przewody powinny by¢ oznaczone zgodnie z EN 60446. Jezeli niezbedna jest identyfikacja zaciskdw, to
powinny by¢ one oznaczone zgodnie z EN 60445”.

,Jezeli instalacja jest wykonywana przy uzyciu nowych materialéw, wynalazkéw lub metod prowadzacych do
odstepstw od zasad dokumentu wielocze¢$ciowego HD 60364, to wynikowy stopiefn bezpieczenstwa instalacji nie
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powinien by¢ mniejszy niz uzyskany zgodnie z dokumentem wieloczesciowym HD 60364”.
Oprzewodowanie powinno konczy¢ si¢ w:
—  puszce, ktéra spelnia wymagania odpowiedniej czgsci EN 60670; lub
— urzadzeniu do przylaczenia gniazdka oprawy oswietleniowej (DCL) zgodnie z IEC 61995-1
umieszczonym w puszce; lub
— urzadzeniu elektrycznym, przeznaczonym do przylaczania bezposrednio do systemu oprze
wodowania,
— w sufitach podwieszanych jedna skrzynka przylaczeniowa moze by¢ uzyta dla kilku
opraw o$wietleniowych.
Przewéd neutralny — ,,W pewnych przypadkach i w okre§lonych warunkach funkcj¢ przewodu neutralnego i
ochronnego moga by¢ zespolone w jednym przewodzie [patrz okreslenie przewodu PEN 826-13-25)]”.
Osprzet instalacyjny do kabli i przewodéw — zesp6t materiatéw dodatkowych, stosowanych przy uktadaniu
przewoddéw, ulatwiajacy ich montaz oraz dotarcie w przypadku awarii, zabezpieczajacy przed uszkodzeniami,
wytyczajacy trasy ciaggéw réwnolegtych przewodéw itp. Grupy materiatdw stanowigcych osprzet instalacyjny do
kabli i przewodow:
e przepusty kablowe i ostony krawedzi,
e drabinki instalacyjne,
e koryta i korytka instalacyjne,
e kanaly i listwy instalacyjne,
*  rury instalacyjne,
e systemy mocujace,
e puszki elektroinstalacyjne,
*  koncéwki kablowe, zaciski i konektory,
*  pozostaly osprzet (oznaczniki przewoddw, linki nosne i systemy naciggowe, dlawice, ztaczki i
szyny, zaciski ochronne itp.).
Urzadzenia elektryczne — wszelkie urzadzenia i elementy instalacji elektrycznej przeznaczone do
wytwarzania, przeksztalcania, przesylania, rozdzialu lub wykorzystania energii elektryczne;j.
Odbiorniki energii elektrycznej — urzadzenia przeznaczone do przetwarzania energii elektrycznej w inna
forme energii (Swiatto, ciepto, energi¢ mechaniczng itp.).
Klasa ochronnos$ci — umowne oznaczenie, okreslajace mozliwosci ochronne urzadzenia, ze wzgledu na jego
cechy budowy, przy bezposrednim dotyku.

Stopien ochrony IP — okre$lona w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony przed dotykiem elementéw
instalacji elektrycznej oraz przed przedostaniem si¢ cial stalych, wnikaniem cieczy (szczegdlnie wody) i gazéw, a
ktéra zapewnia odpowiednia obudowa.

Obwéd elektryczny (instalacji elektrycznej) — zespot elementéw potaczonych posrednio lub bezposrednio

ze zrédlem energii elektrycznej za pomoca chronionego przed przet¢zeniem wspdlnym zabezpieczeniem
kompletu odpowiednio potaczonych przewodéw elektrycznych. Obejmuje przewody czynne, przewody
ochronne (jezeli sa), urzadzenia ochronne i przylaczong aparatur¢ taczeniowa, sterownicza i akcesoria.
Przewdd ochronny moze by¢ wsp6lny dla réznych obwodéw.

Rozdzielnica elektryczna (tablica) — zespdt aparatury odpowiednio dobranej i potaczonej w bloki funkcjonalne
(pola), stuzacy do zasilania, zabezpieczania urzadzen elektrycznych przed skutkami zwar¢ i przeciazen, realizacji
wyznaczonych zadan danego pola oraz kontroli linii i obwodéw instalacji elektrycznej. Aparatura, stanowiaca
wraz z obudowa (obudowami) rozdzielnicg, w zalezno$ci od potrzeb moze spetnia¢ nast¢pujace funkcje: zmiany
napigcia instalacji, taczeniowe, rozdzielcze, zabezpieczania, pomiarowo-kontrolne, sygnalizacyjne i alarmowe.
Wyposazenie rozdzielnicy elektrycznej — zesp6t aparatury i systeméw potaczen wewngtrznych

potrzebnych do realizacji wszelkich celéw wyznaczonych danej rozdzielnicy.

Czes$¢ dostepna — przewodzaca czg$¢ urzadzenia elektroenergetycznego lub innego przedmiotu, bedaca w zasiggu
reki ze stanowiska dostepnego (tj. takiego, na ktérym czlowiek o przecigtnej sprawnosci fizycznej moze si¢ znalez¢
bez korzystania ze srodkéw pomocniczych np. drabiny, stupotazéw itp.), ktéra podczas normalnej pracy nie jest pod
napi¢ciem, jednak moze si¢ pod nim znalez¢ w momencie zaklécenia (uszkodzenia lub niezamierzonej zmiany
instalacji elektroenergetycznej, parametrow, charakterystyk lub uktadu pracy urzadzenia np. zwarcia, wyniesienia
potencjatu, uszkodzenia izolacji itp. ).

Miejsce wydzielone — zamykana przestrzen lub miejsce eksploatacji instalacji lub urzadzen, do

ktérego dostep posiadaja jedynie osoby upowaznione.

Napiecie dotykowe Ud (zrédlowe przy dotyku) — napigcie pojawiajace si¢ przy zwarciu doziemnym pomi¢dzy
przewodzaca czgsécia, ktéra moze by¢ (nie jest) dotknigta przez czlowieka a miejscem na ziemi, na ktérym
znajdujg si¢ stopy.

Oslona izolacyjna — ostona wykonana w celu uniemozliwienia dotknigcia elementéw w cze$ci dostgpnej, na
ktérych moze si¢ pojawi¢ niebezpieczne napigcie np. na pancerzu metalowym kabla.
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Ziemia odniesienia — miejsce w ktérym prad uziemienia nie powoduje zauwazalnej réznicy
potencjaléw pomie¢dzy dwoma dowolnymi punktami.
Przewdd uziemiajacy — przewodnik taczacy uziemiany element z uziomem, umieszczony poza ziemia
lub izolowany od ziemi i wody, jesli si¢ w tym Srodowisku znajduje.
Cze$¢ przewodzaca obca — czgsciami prowadzacymi obcymi moga by¢: czgéci metalowe konstrukcji budynku,
uktad metalowych rur gazowych, wodociggowych, grzewczych itp. nieizolacyjne podtogi i §ciany.
Sie¢ skompensowana — sie¢ elektroenergetyczna posiadajagca co najmniej jeden punkt neutralny uziemiany
poprzez opdr indukcyjny (reaktancj¢ kompensujaca sktadowa pojemnosciowa jednofazowego pradu zwarcia z
ziemig).
Uziemienie — zespdt $srodkéw i urzadzen stuzacych potaczeniu przewodzacej czeSci z ziemia
poprzez odpowiednig instalacje.
Moze wystepowac jako uziemienie:

e ochronne (nie nalezace do obwodu elektrycznego podczas normalnej pracy)

* robocze (nalezace do obwodu elektrycznego, zapewniajace normalng prace). Uziemienie

robocze mozna wykona¢ jako bezposrednie lub otwarte (przy zastosowaniu

bezpiecznika iskiernikowego), nie mozna jego stosowa¢ w obwodzie wtérnym transformatora lub

przetwornicy separacyjnej oraz w obwodzie bardzo niskiego napigcia bezpiecznego SELV {prad
przemienny: do 50 V [12 V dla wody] i 15-100 Hz; prad staty 120 V [30 V dla wody]}.

Uziom — przewodnik umieszczony w ziemi lub betonie o odpowiednio duzej powierzchni styku w celu
zapewnienia dobrego potaczenia elektrycznego.
Moze wystepowac jako:
e naturalny (wykonany w innym celu, a uzywany do uziemienia),
e sztuczny (wykonany w celu uziemienia),
e sterujgcy (wykonany w celu ksztattowania zadanego rozktadu potencjatéw).

Jako podstawe przyjmuje si¢ wykorzystanie uzioméw naturalnych, jednak w przypadku braku mozliwo$ci lub
nieoplacalnosci ich zastosowania, wykonuje si¢ uziomy sztuczne. Materialy stosowane na uziomy sztuczne:

— Stal ocynkowana na goraco oraz pokryta miedzig galwanicznie lub platerowana

— Miedz gota a takze pokryta cyng lub ocynkowana
Ochrona wewnetrzna — zespot dziatan i urzadzen zapewniajacy bezpieczenstwo i ochrong przed skutkami
wyladowan piorunowych, ludziom znajdujagcym si¢ w budynku. Realizowana jest poprzez: wykonanie
ekwipotencjalizacji wszystkich urzadzen i elementéw metalowych, zachowanie odpowiednich odstepéw
izolacyjnych lub stosowanie dodatkowych §rodkéw ochrony.
Przygotowanie podloza — zespét czynnosci wykonywanych przed zamocowaniem osprzgtu instalacyjnego,
urzadzenia elektrycznego, odbiornika energii elektrycznej, ukladaniem kabli i przewodéw majacy na celu
zapewnienie mozliwos$ci ich zamocowania zgodnie z dokumentacja. Do prac przygotowawczych zalicza si¢
nastgpujace grupy czynnosci:

e wiercenie wiercenie i przebijanie otworow przelotowych i nieprzelotowych,

e kucie kucie bruzd i wnek,

* osadzanie osadzanie kotkéw w podtozu, w tym ich wstrzeliwanie,

*  montazu montaz uchwytéw do rur i przewoddéw,

* montaz konstrukcji wsporczych do korytek, drabinek, instalacji wigzkowych, szynoprzewodéw,

* montaz korytek, drabinek, listew i rur instalacyjnych,

*  oczyszczenie oczyszczenie podtoza

e przygotowanie do klejenia.

1.6 Ogolne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét, bezpieczenstwo wszelkich czynnos$ci na
budowie, metody uzyte przy wykonywaniu robét oraz ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, ST i
zaleceniami Zamawiajacego.

1.7 Zgodno$é robét z dokumentacja projektowa i ST

Dokumentacja projektowa, ST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Zamawiajacego
stanowig czgs¢ umowy, a wymagania zawarte w kazdym z nich sa obowigzujace dla Wykonawcy. Wykonawca nie
moze wykorzystywa¢ bledéw lub opuszczen w poszczegdlnych dokumentach, a o ich wykryciu powinien
natychmiast zawiadomi¢ Zamawiajacego, ktory podejmie decyzj¢ o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.
Dane okre$lone w dokumentacji projektowej i ST bgda uwazane za wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne sa

uzasadnione odstgpstwa w ramach okre§lonego przedziatu tolerancji, akceptowane przez Zamawiajacego.
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1.8 Kiasyfikacja rob6t wg wspélnego stownika zaméwien CPV

Grupy, klasy, kategorie, opis
45310000-3 : Roboty instalacyjne elektryczne

2  Wymagania dotyczace wlasciwos$ci materialéow

Wszelkie nazwy wilasne produktéw i materialdw przywotane w specyfikacji oraz projekcie stuza
ustaleniu pozadanego standardu wykonania i okreslenia wlasciwosci i wymogéw technicznych
zatlozonych w dokumentacji technicznej dla projektowanych rozwiazan.
Dopuszcza si¢ zamieszczenie rozwigzan w oparciu o produkty (wyroby) innych producentéw pod
warunkiem:

*  spelniania tych samych wtasciwosci technicznych,

*  przedstawienia zamiennych rozwigzan na pi$mie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia do

stosowania, uzyskanie akceptacji projektanta).

2.1 Ogoélne wymagania

Wykonawca robdt zastosuje materiaty okreslone w dokumentacji projektowej. W uzasadnionych przypadkach
dopuszcza si¢ zastosowanie materialéw zamiennych pod warunkiem, ze ich parametry techniczne i jako$ciowe nie
beda gorsze od materiatdw ujetych w dokumentacji projektowej. Materiaty zamienne musza uzyska¢ akceptacje
Zamawiajacego.

Wszystkie wbudowane materialty muszg by¢ dopuszczone do instalowania na terenie RP. Materiaty, wyroby i
urzadzenia dla ktérych jest to wymagane, nalezy dostarczy¢ wraz z atestami, kartami gwarancyjny lub protokotami
odbioru technicznego oraz aprobatami. W/w dokumenty powinny by¢ w trakcie odbioru robdt przekazane
Zamawiajagcemu. Wykonawca przedtozy do akceptacji nadzoru inwestorskiego Karty Materialowe wedlug wzoru
inwestora przed zakupem, dostawa i wbudowaniem materialu, urzadzenia, systemu lub wyrobu (dalej: material), a
potwierdzajacej zgodno$¢ planowanego materialu z tre$cia dokumentacji projektowej oraz powszechnie
obowigzujacymi przepisami. Wbudowanie materiatu bez akceptacji Karty materiatowej, odbywa si¢ na koszt i ryzyko
wykonawcy w razie jego zakwestionowania przez nadzér inwestorski lub inwestora. Materialy podstawowe
okreslone w dokumentacji projektowej spelniaja wymagania okre§lone w normach:

EN 50086-2-1 1 PN IEC 614-1 - Rury sztywne z tworzyw sztucznych

PN-IEC 439-1+AC:1994 — Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe

PN-87/E-90060- przewody wielozylowe ptaskie YDYp, YDY

EN 60898. EN 61008, EN 61009- aparatura rozdzielcza, wytaczniki instalacyjne, wylaczniki r6znicowopradowe,
wylaczniki ré6znicowopradowe z zabezpieczeniami przet¢zeniowymi

3  Transport materialow

Srodki i urzadzenia transportowe powinny by¢ odpowiednio przystosowane do transportu materiatéw, i
urzadzen niezbednych do wykonania robét elektrycznych. Aparature, urzadzenia i oprawy o$wietleniowe nalezy
ostroznie zatadowywac i zdejmowac, nie narazajac ich na uderzenia, ubytki lub uszkodzenia powlok lakierniczych,
oston, zamkow itp.

4 Skladowanie materialow

Sposéb sktadowania materiatéw elektrycznych w magazynach, jak i konserwacja tych materialéw powinny by¢
dostosowane do rodzaju materialéw. Dostawa materialéw przeznaczonych do robét elektrycznych powinna nastapi¢
dopiero po odpowiednim przygotowaniu pomieszczen magazynowych. Pomieszczenia musza by¢ zamykane,
powinny tez zabezpiecza¢ materialy od zewnetrznych wptywdéw atmosferycznych. Przy sktadowaniu poszczegélnych
rodzajéw materiatow nalezy przestrzega¢ nastgpujacych wymagan

- przewody izolowane przechowywac¢ w krggach w pomieszczeniach suchych i chtodnych

- oprawy, osprz¢t i urzadzenia elektroniczne przechowywa¢ w pomieszczeniach suchych i chlodnych w
opakowaniach fabrycznych.

- wyroby metalowe i drobne wyroby hutnicze sktadowaé¢ w pomieszczeniach suchych. Wyroby te zabezpieczy¢ przed
dziataniem korozji.

Strona S: 17/21



STWIORB

5 Ogoélne zasady wykonania instalacji

W pomieszczeniach budynku zaprojektowano nast¢pujace sposoby montazu instalacji elektrycznych nn-0,4kV,
wykonane przewodami kabelkowymi okragtymi i ptaskimi w bruzdach pod tynkiem i w tynku, w rurkach, w
korytkach kablowych, listwach. Przy wykonywaniu instalacji elektrycznych wnetrzowych, bez wzgledu na rodzaj i
spos6b ich montazu nalezy przeprowadzi¢ nast¢pujace czynnosci podstawowe:

- trasowanie

- przebicia przez $ciany i stropy

- uktadanie rur instalacyjnych sztywnych, w ktérych beda prowadzone przewody

- montaz konstrukcji wsporczych i uchwytéw

- montaz korytek kablowych

- uktadanie i laczenie przewodéw

- montaz osprz¢tu

5.1 Trasowanie

Trasowanie nalezy wykona¢ uwzgledniajac konstrukcje budynku oraz zapewniajac bezkolizyjno$¢ z innymi
instalacjami.
Trasa powinna przebiegaé po liniach prostych w pionie i poziomie, na sufitach réwnolegle do $cian.

5.2 Kaucie bruzd i przebi¢ przez $ciany i stropy

Bruzdy nalezy dostosowaé do $rednicy rur z uwzglednieniem rodzaju i grubosci tynku. Przy uktadaniu dwéch lub
kilku przewodéw w jednej bruzdzie, szeroko$¢ bruzd na by¢ taka, aby odleglo$¢ migdzy rurami wynosita nie mniej
niz 5 mm. Nie dopuszcza si¢ wykonania bruzd w cienkich $ciankach dzialowych w sposéb ostabiajacy ich
konstrukcje¢. Zabrania si¢ kucia bruzd, oraz wykonywania przebi¢ w betonowych elementach konstrukcji budynku.
Przebicia przez $ciany nalezy wykonywaé w taki sposéb, aby przewdéd mozna bylo wygina¢ tagodnymi tukami, o
promieniu dostosowanym do $rednicy przewodu.

5.3 Montaz korytek kablowych

Korytka montowa¢ za pomoca uchwytéw srubowych M8 co 1 m na wspornikach o szeroko$ciach wg potrzeb, nad
stelazem sufitéw podwieszanych w przestrzeni podsufitowej. Zastosowano korytka kablowe perforowane
ocynkowane serii X szeroko$ci 50...100 mm bez pokryw.. Skrecone ciagi korytek przylaczy¢ do szyny polaczen
wyréwnawczych.

5.4 Ukladanie rur

Rury natynkowe uklada¢ na wczesniej zainstalowanych uchwytach. Rury podtynkowe nalezy uktada¢ i mocowac
gipsem w uprzednio wykonanych bruzdach. Luki na rurach sztywnych nalezy wykona¢ przy uzyciu gotowych
kolanek lub przez wyginanie na ciepto w trakcie ukltadania. Laczenie rur za pomocg typowych elementéw
Taczeniowych (tulei) dostosowanych do $rednicy rur.

5.5 Ukladanie przewodéw w korytkach kablowych

Przewody WLZ po wyprostowaniu z kigbkéw uktada¢ w korytkach kablowych na skraju przy krawedziach
pionowych , na zakretach tras miejscowo przywigza¢ paskami izolacyjnymi poprzez perforacje, pozostawi¢ wolne
miejsca dla uktadania pozostatych przewodéw instalacyjnych.

5.6 Wciaganie przewodéw do rur

Przewody wciaga¢ do rur po ich ulozeniu i przykryciu warstwa tynku dla rur podtynkowych. Przewody wciaga¢ za
pomoca linki do przeciagania przewoddw. Zabrania si¢ uktadania rur wraz z wciagnigtymi w nie przewodami.

5.7 Rozbudowa tablic

Wewnatrz zamontowa¢ podstawy montazowe z kompletnie zmontowana aparaturag modutowa, w razie koniecznosci
wyregulowa¢ pozycj¢ podstaw montazowej. Przewody odptywowe przytacza¢ do gérnych zaciskéw aparatéw. Po
przylaczeniu przewodéw zamocowaé ostony aparatéw i drzwiczki. Wolne miejsca w ostonach aparatéw uzupetni¢
ostonkami modutowymi oraz opisa¢ poszczegdlne

odplywy.

5.8 Instalacja zasilajaca klimatyzatory

Przewody uktadaé na Scianach w korytkach PVC mocowanie wykona¢ w odstgpach okoto 50 cm. Zagigcia i tuki w
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ptaszczyznie przewodu powinny by¢ tagodne. Do puszek nalezy wprowadzaé tylko te przewody, ktére musza by¢
przecinane i faczone do osprzetu lub na listwie za osprzetem. Przewody, ktére nie musza by¢ przecinane prowadzié
obok puszki. Przewody wprowadzane do puszek powinny mie¢ nadwyzke dlugosci niezbedna do wykonania
pofaczen. Przewdd ochronny powinien by¢ nieco dluzszy niz przewody fazowe i przewdd neutralny. Przed
tynkowaniem konfice przewodéw nalezy zwinag¢ w luzny krazek i wlozy¢ do puszek, a puszki zakry¢ pokrywami lub
w inny sposéb zabezpieczy¢ przed zatynkowaniem. Przewody ukladane w przestrzeni sufitéw podwieszanych
uktada¢ luzno w korytkach kablowych bez mocowania a takze zbiorczo przelotowo poprzez krétkie odcinki rurek
RVS 22 nu jako wsparcie , rozgalezienia w puszkach szczelnych montowanych na bocznych $ciankach korytek.
Laczenie przewodéw w instalacji o§wietlenia nalezy wykona¢ w "glebokich" puszkach instalacyjnych na listwach
zaciskowych i na zaciskach lgcznikéw. Przewody w puszkach musza by¢ ulozone swobodnie i nie moga by¢
narazone na dodatkowe naprezenia mechaniczne. Puszki nalezy osadza¢ w $cianach przed ich tynkowaniem. Nalezy
instalowa¢ puszki "glebokie" do instalacji podtynkowych szczelnych umozliwiajace taczenie przewodéw na listwach
za osprzg¢tem bez stosowania puszek rozgat¢znych.

5.9 Przygotowanie koncéw zyl i taczenia przewodow

Zewngtrzne warstwy ochronne przytaczanych przewodéw wolno usuwaé tylko z tych czesci przewodu, ktére po
polaczeniu beda niedostepne. Zyta przewodu powinna by¢ pozbawiona izolacji tylko na dtugosci niezbednej do
prawidtowego potaczenia z zaciskiem. Przewody odbiornikéw i aparatéw montowanych na stale nie powinny
przenosi¢ naprezen, a przewdd ochronny powinien mie¢ wigkszy nadmiar dlugosci niz przewody robocze. PotozZenie
Iacznikéw klawiszowych nalezy przyjmowac takie, aby w calym budynku bylo jednakowe. Wylaczanie opraw
oSwietleniowych przez przerw¢ w przewodzie fazowym.

6 Pomiary elektryczne

Instalacje elektryczne 230/400 V.
Zakres podstawowych préb pomontazowych instalacji 230/400 V obejmuje:
- Pomiar rezystancji izolacji instalacji, ktéry nalezy wykona¢ dla kazdego obwodu oddzielnie od strony zasilania
megaomomierzem o napi¢ciu Up=500V. Pomiar rezystancji nalezy wykona¢ miedzy przewodami roboczymi oraz
miedzy kazdym przewodem roboczym a ziemia. Jezeli w obwdd sa wiaczone urzadzenia elektroniczne, nalezy
wykona¢ jedynie pomiar pomig¢dzy przewodami fazowymi potaczonymi razem z przewodem neutralnym a ziemig.
Rezystancja izolacji powinna wynosi¢ Rn >=0,5 M.
- Sprawdzenie skutecznos$ci ochrony przed dotykiem posrednim (warunku szybkiego wylaczenia zasilania) w
obwodach z wytacznikami instalacyjnymi i bezpiecznikami topikowymi.
Tablice.
Norma EN 60439-1 wymaga przeprowadzenia prob koncowych na wszystkich oprzewodowanych zestawach
rozdzielczych. Badania wyrobu wg normy obejmuja nast¢pujgce elementy:
- préba zestawu, w tym ogledziny okablowania
- sprawdzenie wytrzymatosci elektrycznej izolacji
- sprawdzenie srodkéw ochrony przeciwporazeniowej i ciaglosci elektrycznej przewodéw ochronnych
- sprawdzenie rezystancji izolacji
- Badanie wylacznikéw réznicowopradowych w zakresie:
-sprawdzenie prawidtowosci podiaczenia
- sprawdzenie dziatania przycisku "TEST"
- sprawdzenie czasu i pradu zadziatania wytgcznika
Przed przekazaniem rozdzielnicy do eksploatacji i sporzadzeniem "raportu z badania wyrobu" nalezy przeprowadzi¢
czynno$ci szczegétowe sprawdzajgce nastepujace elementy:
Aparaty
- zgodno$¢ aparatéw z projektem :prad znamionowy, typ, zdolno$¢ zwarciowa, charakterystyki
- selektywna wspdtpraca aparatéw w poszczeg6lnych obwodach
- umieszczenie tabliczek informacyjnych i oznakowanie
- sposéb wykonania podtaczen i przylaczen (dokrecenie $rub, spacje, ostony zaciskéw)
- spos6b zaci$nigcia koncoéwek kabelkowych
Zabezpieczenia przeciwporazeniowe. Zabezpieczenie przed dotykiem bezposrednim
- zamontowanie oston zapewniajace uzyskanie katalogowego stopnia ochrony IP
- zamocowanie etykiet ostrzegawczych "Pod napigciem”
Zabezpieczenia przed dotykiem posrednim
QOdstepy izolacyjne
- odstepy w miejscu podtaczenia aparatéw (koncéwki kablowe, przedtuzki itp)w stosunku do czesci przewodzacych
dostepnych znajdujacych si¢ bezposrednio w poblizu (wspornikéw, podstaw)
- pofaczenia na Sruby i przylaczenia do szyn (odlegto§¢ migdzy szynami a elementami przewodzacymi)
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Sprawdzenie ciagglosci elektrycznej obwodéw ochronnych.
Potaczenie sprawdza si¢ przy przeptywie pradu o nat¢zeniu 25 A. Zmierzona rezystancja me powinna przekraczaé¢ 50
m.

7 Koncowy odbiér roboét

W trakcie realizacji robdt nalezy przeprowadzi¢ odbidr:
* robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu - przez inspektora nadzoru wpisem do Dz.B.;
* czgdciowy — wykonanego elementu robét lub zakresu, wskazanego w zatwierdzonym harmonogramie rze-
czowo- terminowo- finansowym i podlegajacego fakturowaniu w okresie rozliczeniowym; dokonywany przez
komisje z udzialem przedstawicieli wykonawcy, nadzoru inwestorskiego i inwestora wedlug przediozonego
przez zamawiajacego wzoru protokotu odbioru czgSciowego;
* koncowy rob6t budowlanych — dokonywany przez komisj¢ z udzialem wszystkich uczestnikow procesu in-
westycyjnego i wykonawcy, potaczony z przeprowadzeniem wszelkich préb, sprawdzen, rozruchéw, testéw,
sporzadzeniem dokumentacji powykonawczej i potwierdzajacy gotowos¢ obiektu do rozpoczecia procedury ad-
ministracyjnej prowadzacej do uzyskania pozwolenia na uzytkowanie obiektu;
* koncowy przedmiotu umowy — dokonywany przez komisj¢ ztozong z przedstawicieli wszystkich uczestni-
kéw procesu inwestycyjnego i wykonawcy, potaczony z oceng usunigcia wad oraz wypetnienia wszystkich zo-
bowigzan umownych wykonawcy;
* ostateczny — po skutecznym usuni¢ciu wszystkich ujawnionych wad w okresie gwarancji i r¢kojmi.

Do odbioru koncowego wykonanych rob6t wykonawca powinien przedtozyc¢:

- aktualng dokumentacj¢ powykonawcza

- protokoty préb montazowych

- pomiary rezystancji izolacji

- pomiary wylacznikéw RCD

- pomiary ciaglo$ci przewodéw ochronnych i wyréwnawczych

- pomiary impedancji p¢tli zwarcia

- pomiary rezystancji uziemienia

- o$wiadczenie wykonawcy o zakoficzeniu robét i gotowosci instalacji do eksploatacji

- atesty, karty gwarancyjne, aprobaty techniczne wbudowanych materiatéw i urzadzen

W czasie odbioru komisja odbioru wykonuje nast¢pujace czynnosci:

- bada aktualno$¢ i kompletno$¢ dokumentacji powykonawczej

- bada i akceptuje protokoty préb montazowych

- dokonuje préb i odbioru instalacji wlaczonej pod napigcie

- spisuje protokét obioru

8 Przepisy, normy, i opracowania zwigzane

1. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 1204.2002. w sprawie warunkéw technicznych,

jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie - z p6zniejszymi zmianami

2. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane. Tekst ujednolicony.

3. Rozporzadzenie Komisji (WE) Nr 2151/2003 z 16 grudnia 2003 r. zmieniajace Rozporzadzenie (WE)
Nr 2-195/2002 Parlamentu Europejskiego oraz Rady w sprawie Wspdlnego Stownika Zaméwien (CPV).

4. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrze$nia 2004 r. w sprawie szczegétowego zakresu i
formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz
programu funkcjonalno-uzytkowego.

5. PN-IEC 60364-5-523 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego.

Obcigzalno$¢ dlugotrwata przewodow.

6. PN-IEC 60364-4-41 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajaca
bezpieczenstwo.

Ochrona przeciwporazeniowa.

7. PN-IEC 60364-6-61 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie. Sprawdzanie
odbiorcze.

8. Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych. cz. D Roboty

instalacyjne, zeszyt 2: ITB W-wa 2004.

9. PN-EN 12464-1:2012 Swiatlo i o$wietlenie. O$wietlenie miejsc pracy. Czgsé 1. Miejsca pracy we wnetrzach.
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10. PN-HD 60364-1:2010 Instalacje elektryczne niskiego napigcia — Cze$¢ 1. Wymagania podstawowe, ustalanie
ogolnych charakterystyk, definicje.

11. PN-IEC- 60364-1 : 2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i wymagania
podstawowe

12. PN-IEC- 60364-3 : 2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalanie ogdlnych charakterystyk.

13. PN-HD 60364-4-41:2009 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa — Ochrona przeciwporazeniowa.

14. PN-IEC 60364-4-42:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenistwa — Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.

15. PN-IEC- 60364-4-43 : 1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed pradem przetezeniowym.,

16. PN-IEC- 60364-4-45 : 1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed obnizeniem napigcia

17. PN-IEC- 60364-4-442 : 1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed przepigciami. Ochrona instalacji niskiego napiecia przed przejéciowymi przepieciami
i uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach wysokiego napiecia..

18. PN-IEC- 60364-4-443 : 1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed przepigciami. Ochrona przed przepigciami atmosferycznymi lub tgczeniowymi.

19. PN-IEC- 60364-4-444 : 2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed przepigciami. Ochrona przed zakidceniami elektromagnetycznymi (EMI) w
instalacjach obiektow budowlanych.

20. PN-IEC- 60364-4-473 : 1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Stosowanie $rodkéw ochrony zapewniajacych bezpieczenstwo. Srodki ochrony przed pradem
przetgzeniowym.

21. PN-IEC- 60364-4-482 : 1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Dobor srodkéw ochrony w zalezno$ci od wpltywéw zewnetrznych. Ochrona przeciwpozarowa.

22. PN-IEC- 60364-4-46 : 1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Odlaczanie izolacyjne i tgczenie.

23. PN-IEC- 60364-4-47 : 2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Zastosowanie $rodkéw ochrony zapewniajacych bezpieczenstwo. Postanowienia ogélne. Srodki
ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym.

24. PN-IEC- 60364-5-51 : 2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Postanowienia ogdlne.

25. PN-IEC- 60364-5-523 : 2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego. Obcigzalno$¢ pradowa dlugotrwata przewodow.

26. PN-IEC- 60364-5-52 : 2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Oprzewodowanie.

27. PN-HD- 60363-5-52 : 2011 Instalacje elektryczne niskiego napigcia. Czg$¢ 5-52: Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego. Oprzewodowanie.

28. PN-IEC- 60364-5-53 : 2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

29. PN-IEC- 60364-5-534 : 2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz wyposazenia
elektrycznego. Urzadzenia do ochrony przed przepigciami.

30. PN-IEC- 60364-5-537 : 1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza. Urzadzenia do odfaczania izolacyjnego i taczenia

31. PN-HD- 60364-5-54 : 2010 Instalacje elektryczne niskiego napigcia. Dobdr i montaz wyposazenia elekirycznego.
Uziemienia, przewody ochronne i przewody potaczen ochronnych.

Opracowat:

mgr inz. Rafat/¥larciniak
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