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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

SST 11 — KONSTRUKCJE, ELEMENTY DACHU,

ODWODNIENIA
KOD CPV RODZAJ ROBOT
45261000-4 Wykonywanie pokry¢ i konstrukcji
dachowych oraz podobne roboty
45261320-3 Ktadzenie rynien
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SST 11 — KONSTRUKCJE, ELEMENTY DACHU,
ODWODNIENIA

1. PRZEDMIOT | ZAKRES STOSOWANIA SPECYFIKACJI

1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru konstrukcji drewnianych zwigzanych realizacjg zadania

1.2. Zakres stosowania specyfikacji

Niniejsza specyfikacja bedzie stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét. Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wszystkie
czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu wykonanie konstrukcji i elementéw drewnianych.
Obejmujg prace zwigzane z dostawg materiatow, wykonawstwem i wykonczeniem
konstrukgii i elementéw drewnianych, wykonywanych na miejscu.

1.3. Zakres robét objetych specyfikacija

W ramach prac budowlanych przewiduje sie wykonanie nastepujgcych robét:
- utozenie ptyt dachowych warstwowych,
- wykonanie pokrycia z papy termozgrzewalnej,
- utozenie ptyt OSB (piéro-wpust),
- wykonanie obrobek blacharskich, odwodnienia,
- montaz kabla elektrycznego w rynnie,
- montaz nasad wentylacyjnych $r. 300 mm wraz z postawami dachowymi.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe uzyte w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi polskimi
normami i Ogdélng Specyfikacjg Techniczna.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogo6lne wymagania dotyczace zasad prowadzenia robo6t podano w Ogolnej Specyfikaciji
Technicznej. Niniejsza specyfikacja obejmuje cato$¢ robét zwigzanych z wykonywaniem
wiezby dachowej oraz wszystkie roboty pomocnicze. Wykonawca jest odpowiedzialny za
jakos¢ wykonania tych robot oraz ich zgodno$¢ z umowsg, inwentaryzacjg obiektu, SST i
poleceniami zarzgdzajgcego realizacja umowy. Wprowadzanie jakichkolwiek odstepstw od
tych dokumentéw wymaga akceptacji zarzgdzajgcego realizacjg umowy.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw i ich rodzaju podano w Ogéinej Specyfikacii
Technicznej.

Zabudowa Tarasu Budynku Centrum Rehabilitacji Rolnikéw KRUS ,, NIWA”
ul. Norwida 3 / Zdrojowa, 78-100 Kotobrzeg




mm a-plus
KONSTRUKCJE, ELEMENTY DACHU, ODWODNIENIA

2.2 Plyty warstwowe X-dek (KS 1000 XD) o odpornosci ogniowej RE30.

Ptyty z rdzeniem izolacyjnym wykonanym z pianki poliizocyjanurowej (IPN) przeznaczone do
stosowania jako przekrycia dachowe w potgczeniu z wierzchnig warstwg wodoszczelng takg
jak:
- membrany PCV, TPO lub EPDM mocowane mechanicznie lub klejone,
- papy bitumiczne termozgrzewalne zgrzewane bezposrednio do zewn. powierzchni
piyty.
Ptyty majg zastosowanie w uktadach konstrukcyjnych dachu z ptatwiami lub w systemach
bezptatwiowych. Ze wzgledu na zastosowang wierzchnig warstwe wodoszczelng mogg byé
stosowane na potaciach o minimalnym spadku potaci wiekszym lub rownym 1°(2%). Ptyty
dachowe X-dek™ (KS 1000 XD) moga by¢ stosowane na wszelkiego rodzaju obiektach, w
ktorych
Odpornos$¢ ogniowa ptyty warstwowe X-dek (KS 1000 XD) sklasyfikowane sg jak BROOF(t1)
oraz jako nierozprzestrzeniajgce ognia (NRO).Piyty warstwowe X-dek (KS 1000 XD)
posiadajg klasyfikacje ogniows:
- REI 15 - KS 1000 XD z oktadzinami stalowymi, dla obcigzenia 2,0 kN/m2 przy
rozpietosci 4,0m,
- REI15 - KS 1000 XD z oktadzinami TR20 oraz TR27, dla obcigzenia 1,4 kN/m2 przy
rozpietosci 4,0m.
Izolacyjno$¢ termiczna
Dla wspoétczynnika przewodzenia ciepta: A = 0,022 W/m2K, wynosi UC = 0,27 W/m2K.
Odpornos$¢ ogniowa: Ptyty warstwowe X-dek (KS 1000 XD) sklasyfikowane sg
jako BROOF(t1) oraz jako nierozprzestrzeniajace ognia (NRO). Ptyty warstwowe X-dek (KS
1000 XD) posiadaja klasyfikacje ogniowa:
e REI 15 - KS 1000 XD z okfadzinami stalowymi, dla obcigzenia 2,0 kN/m2 przy
rozpietosci 4,0m,
e REI15 - KS 1000 XD z oktadzinami TR20 oraz TR27, dla obcigzenia 1,4 kKN/m2 przy
rozpietosci 4,0m.
Akustyka: dla ptyty warstwowych X-dek (KS 1000 XD) wazony wskaznik izolacyjnosci
akustycznej wtasciwej RW = 26dB.A = 0,022 W/m2K, wynosi UC = 0,27 W/m2K
Odpornosé korozyjna; Ptyty warstwowe X-dek (KS 1000 XD) z blachg spodnig wykonang z
blachy stalowej ocynkowanej powlekanej_lakierem poliestrowym gr. 25 mikronéw (wnetrze
budynku), mogg by¢ stosowane w Srodowiskach wewnetrznych_o kategorii korozyjnosci
atmosfery C1, C2.i C3 wedtug PN-EN ISO 12944-2:2001.

2.3. Papa podkiadowa Teqola GEMINI FC 3kg/m2

Rodzaj osnowy/gramatura: tkanina poliestrowa/180 g/m?
Masa bitumiczna (modyfikacja/ilo$¢):APP/min. 3000 g/m?
Temperatura tamliwosci: —10°C

Temperatura mieknienia: +120°C

Sita zrywajgca/wydtuzenie:
e dla sity rozciggajgcej wzdtuz 700/40 (N/5 cm)/%
e dla sity rozciggajgcej w poprzek 600/40 (N/5 cm)/%
Grubos¢: 3,4, 5 mm
Przesigkliwosé: nie przesigka
Odpornosé na sptywanie:<160°C
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Stabilnos¢ wymiarow:<0,2%
Podtoze: z drewna, betonowe, z wetny mineralnej, ze styropianu, istniejgce pokrycie
bitumiczne lub folia

Technologia montazu: pape mocuje sie mechanicznie oraz poprzez termozgrzewanie catej
powierzchni lub pasmowo

Zastosowanie: w wielowarstwowych systemach pokry¢é dachdéw ptaskich oraz do
podstawowych izolacji przeciwwilgociowych i wodoszczelnych fundamentow, taraséw i
podtog

Gwarancja:10 lat

2.4. Papa Tegola GEMINI FC GR 4.5 kg/m2 (z biata nawierzchnia bazaltowa)

Rodzaj papy: wierzchniego krycia

Wymiary rolki: dtugos$¢ 10 m; szeroko$¢ 1 m

Rodzaj osnowy/gramatura: tkanina poliestrowa/180 g/m?
Masa bitumiczna (modyfikacja/ilo$¢) APP/min. 3000 g/m?
Materiat posypki: ceramizowany granulat bazaltowy lub tupek
Temperatura tamliwosci —10°C

Temperatura mieknienia +120°C

Sita zrywajgca/wydtuzenie dla sity rozciggajgcej wzdtuz 700/40 (N/5 cm)/% dla sity

rozciggajgcej w poprzek 600/40 (N/5 cm)/%

Masa 1 m® 4;4,5;5 kg

Przesigkliwosé: nie przesigka

Odpornosé na sptywanie: <160°C

Stabilnos$¢ wymiarow: <0,2%

Ubytek posypki: <15%

Podioze: z drewna; betonowe; z wetny mineralnej; ze styropianu; istniejagce pokrycie
bitumiczne lub folia

Technologia montazu: pape mocuje sie poprzez termozgrzewanie catej powierzchni lub

pasmowo
Zastosowanie do wykonywania warstwy wierzchniej w wielowarstwowych systemach pokry¢
dachéw ptaskich. Gwarancja 10 lat

2.5. Plyta OSB-3, gr.22mm, pioro-wpust, trudno zapalna.

Wymagania ogdlne w odniesieniu do wszystkich typow ptyt

Numer Wihasciwosci Metoda Wymagania
badania
1(2)(3) Maksymalne odchytki wymiaréw: EN 324-1 0.3 mm 0.8 mm 3.0 mm

grubosc (szlifowane) ptyty i miedzy
ptytami; grubosé (nieszlifowane)
ptyty i miedzy ptytami; dtugosc i
szerokos¢
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2(2)(3) Tolerancja prostoliniowosci EN 324-2 1.5 mm/m
brzegow

3(2)(3) Tolerancja kata prostego EN 324-2 2.0 mm/m

4 (2) Wilgotnos$¢ OSB 1,0SB 20SB 3, EN 322 od2do 12 %o0d 5do 12 %
0SB 4

5(3) Dopuszczalne odchylenia gestosci | EN 323 10%
w odniesieniu do sredniej gestosci
wewnatrz ptyty

6(4) Zawartos¢ formaldehydu - klasa EN 120 <8mg/ 100 g>8mg/ 100
1(wartosc perforatorowa) - klasa 2 g/30mg/100¢g

(2) - Okreslone zastosowania ptyt OSB mogg wymagacd innych tolerancji. Patrz oddzielne
normy.

(3) - Te wielkos$ci obowigzujg dla wilgotnosci, ktora utrzymuje sie w materiale przy wilgotnosci
wzglednej powietrza 65 % i temperaturze 20°C.

(4) - Aktualnie prowadzi sie badania w odniesieniu do wilgotnosci wzorcowej i stosownego
przelicznika.

2.5. Laty drewniane- sosnowe 60x20; kontrtaty sosnowe

taty, kontrtaty drewniane powinny odpowiada¢ normie PN-75/D-9600 i PN-75/B-10080. Laty,
kontrtaty wymagajg petnej impregnacji, powinny posiadac trzy ostre krawedzie — ale zw
zwrécone w strone okapu. Nie dopuszcza sie obecnosci kory. Rozstaw maksymalny wynosi
16cm.

2.7. Fobos M4

FOBOS M-4 to nowy impregnat, chronigcy drewno przed dziataniem ognia, grzybdéw
domowych i plesniowych oraz owadéw — technicznych szkodnikéw drewna. Elementy
drewniane zabezpieczone tym preparatem, zgodnie z opinig Instytutu Techniki Budowlanej w
Warszawie zyskujg klase niezapalnych i nierozprzestrzeniajgcych ognia (NRO). Producent
Fobosu M-4

Zastosowanie

Fobos M-4 jest przeznaczony do impregnaciji drewnianych elementéw budowlanych
znajdujacych sie wewnagtrz budynkéw. Poza zabezpieczeniem przed owadami, grzybami

i plesniami, Fobos M-4 chroni takze drewno przed dziataniem ognia. Fobos M-4 moze by¢
stosowany na zewnatrz budynkéw jedynie w przypadku, gdy nie ma kontaktu z gruntem, w
warunkach ochrony zaimpregnowanych powierzchni przed oddziatywaniem wody i opaddw
atmosferycznych powodujgcych jego wymywanie. Impregnat moze by¢ uzyty w budynkach, a
takze pomieszczeniach przeznaczonych do magazynowania zywnosci i obiektach przemystu
spozywczego, jednak zabezpieczone elementy nie moga sie stykaé bezposrednio ze
srodkami spozywczymi.
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Charakterystyka

Fobos M-4 ma postac¢ granulatu proszkowego barwy biato-zéttej, kidry jest mieszaning soli
nieorganicznych z niewielkim dodatkiem soli organicznych — potegujgcym dziatanie
biochronne. Wykazuje poczwoérne dziatanie ochronne dla drewna i materiatdw

drewnopochodnych. Nadaje elementom drewnianym ceche niezapalnosci oraz
nierozprzestrzeniania ognia. Jednoczesnie nie obniza wytrzymatosci drewna. Nie powoduje
tez korozji stali, bowiem zawiera inhibitor korozji. Jest skuteczny zaréwno przy impregnaciji
wgtebnej, jak i powierzchniowej. Preparat stosuje sie w postaci roztworu wodnego. W
przypadku impregnacji powierzchniowej, powierzchnie po pézniejszych cieciach oraz
pojawiajgce sie wskutek przesychania drewna pekniecia mogg ujemnie wptyngé na ogolna
skutecznos$¢ zabezpieczenia, dlatego nalezy te miejsca zaimpregnowa¢ ponownie. Na
drewno zaimpregnowane Fobosem M-4 mozna naktadaé¢ srodki dekoracyjne badz powtoki
wodoodporne ogo6lnie dostepne, oparte na rozpuszczalnikach organicznych. Nie nalezy
jednak stosowa¢ srodkéw wodorozcienczalnych. Barwienie drewna podczas impregnaciji
utatwia rozpoznanie drewna zaimpregnowanego. W tym celu umieszczono wewnagtrz
opakowania Fobosu M-4 dwie saszetki z barwnikiem w réznych kolorach (do wyboru), z
ktérych jeden nalezy rozpusci¢ w roztworze roboczym (dotyczy tylko wersji Fobos M-4
Kolor).Trwato$¢ zabezpieczenia Fobosem M-4 réwna jest okresowi uzytkowania drewna przy
zachowaniu wszystkich zalecen producenta. Uszkodzenie impregnowanej powierzchni
drewna lub wyptukanie impregnatu powoduje konieczno$¢ uzupetnienia impregnacji. Produkt
do konserwacji drewna nalezy uzywac¢ z zachowaniem szczegdlnych srodkéw ostroznosci.
Przed uzyciem nalezy przeczytac etykietke i ulotke

2.6. Blacha cynkowo-tytanowa Quartz Zinc, Ral 1001

Quartz Zinc jest to cynk wstepnie patynowany , matowy, w kolorze jasnoszarym. Jego wyglad
jest bardzo zblizony do cynku naturalnie spatynowanego po kilku latach uzytkowania.

Zalety cynku wstepnie patynowanego Quartz Zinc

- matowa i rbwnomierna patyna uzyskana natychmiast bez etapu przejsciowego,

— doskonaty do stosowania przy renowacji zabytkowych i starych obiektéw,

— idealny do nowoczesnych projektéw , zwtaszcza jako pokrycie elewac;ji,

- zwoje standardowo z folig zabezpieczajaca, ktdra chroni blache przed ewentualnymi
zarysowaniami w trakcie prac,

- system rynnowy i dodatkowe akcesoria dostepne w tym samym aspekcie
kolorystycznym.

Zalecane grubosci blachy
- na obrébki blacharskie zalecamy stosowanie blachy o grubosci 0,65 mm,
— na pokrycia dachowe: 0,70 mm,
- naelewacje: od 0,80 do 1,00 mm.

2.7. Rynny, rury spustowe — systemowe firmy Kingspan

2.8. Nasady wentylacyjne — systemowe np. Turbowent na podstawach dachowych
z blachy cynkowo-tytanowej.
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2.9. Skladowanie materiatéw i konstrukciji

2.9.1. Materiaty i elementy z drewna powinny by¢ sktadowane na poziomym podtozu
utwardzonym lub odizolowanym od elementéw warstwg folii.

2.9.2. Elementy powinny by¢ sktadowane w pozyciji poziomej na podktadkach
rozmieszczonych w taki sposéb aby nie powodowac ich deformacji. Odlegtosé
sktadowanych elementéw od poditoza nie powinna by¢ mniejsza od 20 cm.

2.9.3. Rolki papy sktadowa¢ w pozycji pionowej, w miejscu zacienionym i zadaszonym

2.10 Badania na budowie

Kazda partia materiatlu dostarczona na budowe przed jej wbudowaniem musi uzyskac
akceptacje Inzyniera. Materialy uzyskane 2z rozbiorki przeznaczone do ponownego
wbudowania kwalifikuje Inzynier. Odbiér materiatdw 2z ewentualnymi zaleceniami
szczeg&towymi potwierdza Inzynier wpisem do dziennika budowy.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w Ogdlnej Specyfikacji Techniczne;.
Wykonawca powinien dysponowaé srodkami transportu do przewozu materiatbw oraz
drobnym sprzetem do wykonania robét objetych niniejsza ST. Sprzet pomocniczy powinien
by¢ przechowywany w zamykanych pomieszczeniach. Stanowisko robocze powinno by¢
urzadzone zgodnie z przepisami bhp i przeciwpozarowymi, zabezpieczone od wptywow
atmosferycznych, oswietlone z dostateczng wentylacjg. Stanowisko robocze powinno by¢
odebrane przez Inzyniera. Wykonawca powinien dysponowac nastepujgcych sprzetem:

e $rodkami transportu do przewozu materiatow,
pitami tarczowymi do przycinania elementéw konstrukcyjnych,
rusztowaniem do wykonywania wiezby na wysokosci,
zurawiem do transportu pionowego materiatow,
sprzetem pomocniczym.

4. TRANSPORT

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w Ogoélnej Specyfikacji Technicznej.
Materiaty mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu gwarantujgcymi ich ochrone
przed uszkodzeniami mechanicznymi i szkodliwym wptywem czynnikéw atmosferycznych.
Wyroby do pokry¢ dachéwka mogg by¢ przewozone jednostkami transportu
samochodowego, kolejowego, wodnego i innymi. Zatadunek i wytadunek wyrobéw w
jednostkach tadunkowych (na paletach) nalezy prowadzi¢ sprzetem mechanicznym,
wyposazonym w osprzet widtowy, kleszczowy lub chwytakowy. Zatadunek i wytadunek
wyrobow transportowanych luzem wykonuje sie recznie. Reczny zatadunek zaleca sie
prowadzi¢ przy maksymalnym wykorzystaniu sprzetu i narzedzi pomocniczych takich jak:
kleszcze, chwytaki, wciggniki, wozki. Przy zatadunku wyrobdw nalezy przestrzega¢ zasad
wykorzystania petnej tadownosci jednostki transportowej. Do zabezpieczenia przed
przemieszczeniem lub uszkodzeniem jednostek tadunkowych w czasie transportu nalezy
stosowac: kliny, rozpory, bariery. Do zabezpieczenia wyrobow luzem w trakcie transportu
nalezy wykorzystywa¢ materiaty wysciétkowe, amortyzujgce takie jak: maty stomiane, wiory
drewniane, ptyty styropianowe, scinki pianki poliuretanowe;j.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robdt podano w Ogélnej Specyfikacji Techniczne;.

Roboty nalezy prowadzi¢ zgodnie z dokumentacjg techniczng przy udziale srodkéw, ktore
zapewnig osiggniecie projektowanej wytrzymatosci, uktadu geometrycznego i wymiarow
konstrukgii.

5.2. Montaz plyt dachowych, obrébek blacharskich, odwodnienia.

Najczesciej ptyty przechowywane sg w pakietach w ktérych stykajg sie one naprzemiennie
warstwg wierzchnig lub spodnig. Do odwracania ptyt (50%) zaleca sie uzycie specjalnego
urzgdzenia podcisnieniowego z wysiegnikiem o zakresie obrotow 180° Urzadzenie to
nazywa sie RotaBoy. RotaBoy mozna zaméwi¢ bezposrednio u jego producenta — w firmie
ViaVac, lub wynajg¢é od miejscowego przedstawiciela ViaVac. Adres najblizszego
przedstawiciela ViaVac mozna znalez¢ na stronach internetowych, pod adresem

Jesli ptyty dostarczane sg zabezpieczone folig ochronnag, to nalezy jg zdjgé natychmiast po
zakonczeniu montazu ptyt.

Masy uszczelniajgce i wypetniajace

Ptyty nalezy uktada¢ mozliwie najblizej siebie, aby zapewni¢ odpowiedni poziom szczelnosci.
W miegjscu tgczenia z kazdej strony nalezy naklei¢ uszczelniajgcg tasme butylowg. W celu
dalszego zwiekszenia stabilnosci ptyty, szczelnosci ztgcza, réwnosci stykow oraz odpornosci
ogniowej ptyt KS1000 XD, boczny styk ptyt nalezy zszyé za pomocg wkretow szyjacych.
Wkrety te zwykle wkreca sie od spodu dachu, jednak istnieje rowniez mozliwo$¢ wkrecania
ich od strony gbérnej. Zalecane rozstawy srub sg nastepujgce :

» <500mm — jesli wymagana jest odpornos¢ ogniowa,
* 500+1000mm — jesli odpornos¢ ogniowa nie jest wymagana .

Szybkos¢ montazu
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e Szybki montaz skraca czas przebywania na placu budowy o 100% — ogranicza
koszty wstepne i zwigzane z obecnoscig pracownikéw.

¢ Pozwala inwestorowi/uzytkownikowi przyspieszy¢ eksploatacje komercyjna.

e System fabryczny ufatwia bezbtedny montaz i wptywa na zwiekszenie jakos¢
wykonania.

Pokrycie z papy termozgrzewalnej (podktadowej i nhawierzchniowej).

Do prawidtowego wykonania pokrycia dachowego z pap termozgrzewalnych niezbedny jest
nastepujacy zestaw narzedzi:

— palnik gazowy jednodyszowy (w przypadku zgrzewania duzych powierzchni mozna

— zastosowac¢ dodatkowo palniki wielodyszowe) z wezem i reduktorem,

— butla z gazem propan-butan lub propan,

— noz do ciecia papy,

— szpachelka,

— przyrzad do prowadzenia rolki papy podczas zgrzewania — rurka (lub kij) odpowiednio

— wygieta na dole,

— metalowa rura o $rednicy ok. 10 cm i diugosci krétszej o ok. 5 cm od szerokosci rolki

papy,

— szpachelka.
Prace dekarskie z wykorzystaniem pap termozgrzewalnych nalezy przeprowadzac¢ zgodnie z
projektem budowlanym, sztukg budowlang i obowigzujacymi przepisami oraz zaleceniami
producenta zawartymi w instrukcji uktadania pap termozgrzewalnych. Stosowanie sie do
zalecen producenta zapewni nie tylko komfort pracy, ale przede wszystkim wieloletnig
bezawaryjng eksploatacje dachu. Nalezy réwniez pamieta¢ o stosowaniu sie do
obowigzujgcych przepisbw BHP (praca na wysokosci, przepisy przeciwpozarowe itp.).
Bezwarunkowo na miejscu prowadzenia prac powinien sie znajdowac¢ sprzet gasniczy
(gasnica, koc gasniczy itp.) oraz apteczka pierwszej pomocy ze $rodkami przeciw
oparzeniom.
Dokumentacja techniczna (projekt techniczny) powinna okresla¢ rodzaj i charakterystyke pap
termozgrzewalnych przewidzianych do wykonania pokrycia dachowego. W przeciwnym
przypadku, pierwszym krokiem przed przystgpieniem do prac jest dobdr odpowiednich
materiatéw oraz technologii. Konieczne jest zapoznanie sie z rodzajem i stanem dachu oraz
z rodzajem podfoza na podstawie projektu lub ogledzin. Nie nalezy tego etapu pomija¢ nawet
w przypadku gdy projekt techniczny wskazuje rodzaj przewidzianego materiatu. Moze to
zaoszczedzi¢ wiele ktopotdéw podczas prowadzenia prac dekarskich i podczas eksploatacii
obiektu, gdyz jednym z podstawowych btedéw popetnianych przy wykonywaniu pokryé
dachowych z pap termozgrzewalnych jest dobér niewtasciwych materiatéw oraz technologii.
Na tym etapie nalezy réwniez zadecydowa¢ o koniecznosci zastosowania nowej wentylagcji
(szczegdlnie jest to wazne w przypadku remontu starych pokry¢ dachowych). Kolejnym
krokiem jest dokonanie pomiaréw potaci dachowej, wraz z ustaleniem spadkéw i sposobu
odprowadzenia wody z potaci dachowej, sprawdzenie ilosci przerw dylatacyjnych i na tej
podstawie rozplanowanie roziozenia poszczegoélnych paséw papy. Bardzo przydatne jest
sporzadzenie podrecznego projektu pokrycia wraz z rozplanowaniem paséw papy zwtaszcza
w przypadku bardziej skomplikowanych ksztattdw potaci dachowej. Przy doborze pap
termozgrzewalnych na pokrycie dachowe nalezy zwréci¢ uwage na:
* rodzaj podtoza,
* kat nachylenia potaci dachowej,
* spos6b mocowania materiatu do podtoza,
* przewidywane ruchy podtoza
« site ssania wiatru (wazne zwtaszcza w przypadku pap mocowanych mechanicznie),
* rodzaj i wlasciwosci materiatéw do izolacji termicznej zastosowanych na danym pokryciu
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dachowym,
* usytuowanie obiektu — roczny opad, temperature,
» whasciwosci uzytkowe obiektu (pokrycia dachowego):
— estetyka,
— okres uzytkowania,
— klasyfikacja odpornosci ogniowej,
oraz na kilka podstawowych zasad:

- pokrycia dachowe narazone na dziatanie znacznych sit (drgania ruchy podtoza)
powinny by¢ wykonywane z pap na osnowie z wokniny poliestrowej
(rozciagliwos¢ ponad 40%)

- modyfikowanych SBS — CZARNA MAMBA SBS MAX,

- dozwolone jest tagczenie na pokryciu dachowym pap na ré6znych osnowach (welon
szklany, tkanina szklana, wtéknina poliestrowa)

- nie powinno sie taczy¢ na pokryciu dachowym dwéch pap na osnowie z welonu
szklanego,

- dozwolone jest taczenie pap z réznym rodzajem asfaltu (oksydowany, z
dodatkiem SBS, modyfikowany SBS), z zastrzezeniem jednak, wspomnianych
powyzej ograniczen w zakresie doboru wkiadek pap,

- w przypadku prowadzenia prac w niskich temperaturach zaleca sie zastosowania
pap z asfaltem modyfikowanym SBS,

- zawsze nalezy pamietaé, ze papy na osnowie z welonu szklanego nie nadajg sie
do wykonywania obrébek detali pokrycia dachowego jak np. kominy, ogniomury
itp. (nie mozna ich zagina¢ i wyprowadzaé¢ na pionowe powierzchnie).

- papa przeznaczona do mocowania mechanicznego powinna posiadac
odpowiednie dopuszczenia (nie dozwolone jest mocowanie mechaniczne pap na
osnowie z welonu szklanego)

Przed przystgpieniem do wykonywania pokrycia dachowego w technologii pap
termozgrzewalnych nalezy pamietaé o kilku podstawowych zasadach:

- pape mozna uktadac¢ jedynie przy sprzyjajacych warunkach atmosferycznych. Nie
nalezy prowadzi¢ prac podczas opaddéw atmosferycznych (mokra lub oblodzona
powierzchnia dachu) oraz przy silnym wietrze,

- nie nalezy prowadzi¢ prac dekarskich w temperaturze ponizej:
+5°C w przypadku pap oksydowanych,
0°C w przypadku pap modyfikowanych SBS

Temperature przy ktérej mozna prowadzi¢ prace dekarskie mozna obnizy¢ do -5°C dla pap
modyfikowanych SBS pod warunkiem, ze rolki papy bedg przechowywane w
pomieszczeniach ogrzewanych (o temp. ok +20°C) i wynoszone na dach bezposrednio
przed zgrzaniem.
— minimalny spadek dachu powinien by¢ taki aby zapewniat skuteczne
odprowadzenie wody z catej potaci dachu i nie powinien by¢ mniejszy niz 1%
(zalecane minimalne nachylenie 2%).
— przy nachyleniu potaci dachowej do 20% pape nalezy uktada¢ pasami
rownolegtymi
— do okapu, przy nachyleniu wiekszym od 20% pape nalezy uktadac¢ pasami
prostopadtymi do okapu. Przy spadku przekraczajgcym 30% arkusze papy
powinny by¢ przerzucone przez kalenice i zamocowane mechanicznie.
Jednym z btedéw wykonawczych popetnianych podczas prac dekarskich z zastosowaniem
pap termozgrzewalnych jest sposob skitadowania pap na miejscu budowy. Papy nalezy
przechowywaé¢ w pozycji pionowej. Przed uzyciem papa powinna by¢ rozwinieta z rolki i uto-
zona na ptaskim podfozu w celu rozprostowania. Zastosowanie sie do powyzszych rad
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spowoduje unikniecie powstawania garbéw na powierzchni papy po jej utozeniu na pokryciu
dachowym.

Prace dekarskie rozpoczyna sie od przygotowania podtoza, osadzenia dybli drewnianych,
rynhakédw i innego oprzyrzgdowania oraz wstepnego wykonania obrébek komindw,
ogniomuréw itp. papg podktadowa i montazu klinéw odbojowych.

Pape nalezy rozwing¢ w miejscu w ktérym bedzie zgrzewana w celu przymiarki, a nastepnie
(po miarce i ewentualnym przycieciu i dopasowaniu) nawing¢ do srodka (z obu koncow)
metalowg rure o srednicy 10 cm i diugosci o ok. 5 cm mniejszej od szerokosci rolki papy.
Pasy papy faczy sie ze sobg na zaktady:

» wzdtuz rolki 8 cm

« zaktad poprzeczny 10 — 15 cm.

Miejsca zaktadéw nalezy podgrza¢ palnikiem, a nastepnie wtopi¢ posypke w asfalt
szpachelkg na catej szerokosci zaktadu (dla zaktady poprzecznego papy nawierzchniowej).
Montaz papy termozgrzewalnej polega na rozgrzaniu palnikiem podioza oraz spodnigj
warstwy papy az do momentu zauwazalnego stopienia bitumu z jednoczesnym powolnym i
roGwnomiernym rozwijaniem rolki.

Jedng z oznak prawidtowego wgrzania papy jest wyptyw masy asfaltowej o grubosci 0,5 —
1,0 cm na catej diugosci i szerokosci rolki. W przypadku nie pojawienia sie wyptywu nalezy
docisngc¢ zaktad.

UWAGA: Brak wyptywu masy bitumicznej swiadczy o nieprawidtowym wgrzaniu papy w
podtoze.W celu poprawienia estetyki wykonania miejsca wyptywu masy bitumicznej mozna
posypac posypka.

Kolejne pasy papy rozmieszcza sie tak aby byly przesuniete wzgledem siebie (zaktady
poprzeczne i podtuzne nie mogg zachodzi¢ na siebie). Narozniki pap lezacych na spodzie
nalezy przycig¢ pod kontem 45°w celu unikniecia zgrubien zaktadach.

Przygotowanie podtoza betonowego.

Podtoze betonowe powinno mie¢ odpowiednig sztywnos¢ i wytrzymatos¢. Piyty betonowe
nalezy zdylatowa¢ na pola o bokach 1,5-2,0 m. Maksymalna wilgotnos$¢ podtoza betonowego
zapewniajgca odpowiednig przyczepnos¢ wgrzanej papy nie moze przekroczyé 6%. Podtoze
nalezy oczysci¢ (musi by¢ suche, czyste, rbwne, wolne od piasku, ttustych plam i innych
zanieczyszczen) a nastepnie zagruntowa¢ roztworem gruntujgcym i pozostawi¢ do
wyschniecia (czas schniecia roztworu powinien by¢ okreslony przez producenta).
Prefabrykowane ptyty dachowe o powierzchni wykonczonej w za-ktadzie prefabrykacji moga
stanowi¢ podtoze pod pokrycie papg termozgrzewalng w przypadku gdy uzyskana zostanie
prawidtowa tolerancja prefabrykatow oraz odpowiedni montaz gwarantujacy uzyskanie
rownego podioza (styki pomiedzy prefabrykatami nalezy wypetni¢ zaprawg o wytrzymatosci
10 MPa). Maksymalna wilgotno$¢ podtoza nie moze przekroczyé 6%. Podtoze nalezy
oczysci¢c (musi byé suche, czyste, réwne, wolne od piasku, ttustych plam i innych
zanieczyszczen) a nastepnie zagruntowa¢ roztworem gruntujgcym i pozostawi¢ do
wyschniecia (czas schniecia roztworu powinien by¢ okreslony przez producenta). Nad
stykami ptyt dodatkowo nalezy utozy¢ paski papy o szerokosci 25 cm mocowane punktowo
do podioza (nie zgrzewane na catej powierzchni).

Do tak przygotowanego podtoza zgrzewana jest warstwa papy podktadowej, a nastepnie
warstwa papy wierzchniego krycia. Na koncu wykonujemy obrébki detali dachowych
(kominy, ogniomury itp.) pamietajagc, ze muszg by¢ wykonane z papy na osnowie z wiékien
poliestrowych

Obrobka komina i $ciany. Pierwszym krokiem w wykonywaniu obrébek komina i sciany
(podobnie jak w przypadku innych detali dachowych) jest przygotowanie podtoza.
Powierzchnia, do ktorej bedziemy wgrzewac¢ pape musi by¢ wolna od piasku, ttustych plam i
innych zanieczyszczen. Maksymalna wilgotno$¢ podtoza betonowego zapewniajgca
odpowiednig przyczepnos¢ wgrzanej papy nie moze przekroczy¢ 6%. Jest to szczegdlnie
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wazne w przypadku wykonywania izolacji pionowych budynku. Tak przygotowane podtoze
betonowe nalezy zagruntowaé preparatem gruntujgcym i pozostawi¢ do przeschniecia.
Montaz papy do podtoza moze nastgpi¢ dopiero po catkowitym przeschnieciu zagruntowanej
powierzchni. Zgruntowanie powierzchni stanowi takze tymczasowg ochrone powierzchni
przed wnikaniem do niej wody opadowej. Nastepnie na potaci dachowej zgrzewana jest papa
podktadowa (bez jej wywijania na ptaszczyzny pionowe). W narozu $ciany (komina)
montujemy trojkatny klin styropianowy oklejony papa podkiadowa. Kolejnym krokiem jest
zgrzanie pasa papy podkitadowej na potaci dachowej i $cianie. Zgrzewamy pape
nawierzchniowg na potaci dachu (bez jej wywijania na ptaszczyzny pionowe). Nastepnie
zgrzewamy pasy papy nawierzchniowej na potaci dachowej i scianie. UWAGA nie nalezy
stosowac do wykonywania obrébek detali dachowych pap na osnowie z welonu szklanego z
uwagi na niskg wytrzymatos¢ tego materiatu. Koncowa czynnoscig jest montaz listwy
dociskowej i uszczelnienie jej potgczenia ze $Sciang (kominem) przy uzyciu masy trwale
plastyczne;.

Obrébka wpustu dachowego- Wpust dachowy jest elementem odpowiedzialnym za
odprowadzenie wody z potaci dachowej. Z tego wtasnie powodu stanowi on newralgiczny
punkt catego pokrycia dachowego. Ponizej przedstawionych zostato kilka uwag dotyczgcych
planowania pokry¢ dachowych 2z odprowadzeniem wody do wpustow dachowych:

- minimalny spadek potaci dachowej powinien wynosi¢ 1 % (zalecany minimalny spadek itp.
2%);

- wpusty dachowe umieszcza sie w najnizej potozonym punkcie pokrycia dachowego;

- spadki potaci dachowej nalezy wyprofilowaé¢ w taki sposob aby woda z kazdego jej punktu
mogta bez przeszkdd dostaé sie do wpustu (profilowanie moze odbywac sie z
zastosowaniem np. klindw styropianowych);

- nalezy projektowac przynajmniej 2 wpusty dachowe na potaci,

- wprzypadku gdy obrys potaci zamkniety jest attykg (ogniomurem) nalezy zaprojektowaé
awaryjne przelewy przez attyke (w przypadku zatkania wpustu dachowego lub przy
gwattownych opadach);

- nalezy rozwazy¢ celowos$¢ zastosowania wpustéw ogrzewanych (zabezpiecza to wpust
przed zamarznieciem);

- w przypadku duzych potaci dachowych mozna zastosowaé podcisnieniowy system
odprowadzania wody (zapewnia on szybsze odprowadzenie wody z wiekszych
powierzchni);

- wpusty powinny by¢ bezwarunkowo zabezpieczone kratkami ochronnymi (zabezpieczajg
one przed dostawaniem sie lisci i zanieczyszczen do rur spustowych co grozi zatkaniem
catego systemu;

- droznos$¢ rur spustowych powinna byé okresowo kontrolowana.

Na podtozu montowana jest dolna cze$¢ wpustu dachowego.

Nastepnie zgrzewamy warstwe paroizolacji do podtoza (papa

termozgrzewalna). Nalezy przy tym pamietaé o tym, zeby podtoze, do ktérego bedziemy

zgrzewa¢ pape bylo odpowiednio przygotowane oraz zagruntowane preparatem

gruntujgcym. Montaz papy do podioza moze nastgpi¢ dopiero po catkowitym
przeschnieciu zagruntowanej powierzchni. Zagruntowanie powierzchni stanowi takze
tymczasowg ochrone powierzchni przed wnikaniem do niej wody opadowej. Do tak
przygotowanej warstwy montujemy izolacje termiczng (ptyty styropianowe laminowane
papa). Nalezy pamieta¢ o tym, ze wokét miejsca osadzenia wpustu dachowego (w promieniu
okoto 30 cm) nalezy zmniejszy¢ grubos¢ warstwy styropianu o okoto 3 cm. Dzieki temu
zabiegowi zabezpieczymy sie przed powstawaniem w tym miejscu zastoin wody. Nastepnie
uktadamy gorng czes¢ wpustu dachowego (w przypadku kotnierza z papy przygrzewamy
kotnierz do papy podktadowej stanowigcej ptyty warstwowej). Kolejnym etapem jest zgrzanie

Zabudowa Tarasu Budynku Centrum Rehabilitacji Rolnikéw KRUS ,, NIWA”
ul. Norwida 3 / Zdrojowa, 78-100 Kotobrzeg




mm a-plus
KONSTRUKCJE, ELEMENTY DACHU, ODWODNIENIA

na catej potaci dachu papy podktadowej oraz papy nawierzchniowej. Konczgca czynnoscia
jest zatozenie kratki ochronne;.

5.4. Montaz ptyty OSB

— Ptyty o krawedziach prostych taczy¢ na legarach z zachowaniem 3 mm dylatacji wokét
pyty.

— Przy montazu ptyt pomiedzy scianami zalecane jest zachowanie dylatacji 12 mm
pomiedzy ptytg a sciana.

— Piyty uktadac osig gtéwna prostopadle do legarow a taczenie krétszych krawedzi ptyty
zawsze musi by¢ na legarach.

— Nie podparte na legarach dtuzsze krawedzie ptyty muszg mie¢ wyprofilowane krawedzie
na pidro i wpust, odpowiednig podpore lub tacznik.

— W przypadku drewnianych stropow parteru sasiadujgcych z gruntem, nalezy zastosowacé
wiatroizolacje po spodniej stronie konstrukcii stropu plus dodatkowo paraizolacje
bezposrednio na ziemi.

5.5. Obrdébki blacharskie, odwodnienia — systemowe

Montaz systemowych elementéw (odwodnienia i obrobek blacharskich) zleci¢
przedstawicielowi producenta.

5.14. Praca na wysokosci

Do pracy na wysokosci moga byc¢ kierowani tylko ci ciesle, ktérzy posiadajg na to zezwolenie
od lekarza. Pracownicy zatrudnieni na wysokosci powinni przypinac¢ pasy bezpieczenstwa.
Pomostoéw rusztowania nie wolno przecigzaé. Na rusztowaniach wolno wykonywaé
wytgcznie koncowe pasowanie elementdéw konstrukcyjnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST-0 .,.Wymagania ogdine”
6.2. Badania przed przystapieniem do robét pokrywczych dachéwka.

Przed przystgpieniem do robdt pokrywczych dachdéwka nalezy przeprowadzi¢é badania
materiatéw, ktore bedg wykorzystywane do wykonywania robo6t oraz kontrole i odb ior
(miedzyoperacyjny) tacenia dachu.

6.2.1. Badania materiatéw
Badanie materiatow przeprowadza sie posrednio na podstawie zapisow w dzienniku
budowy dotyczacych przyjecia materiatbw na budowe oraz dokumentow
towarzyszgcych wysytce materiatédw przez producenta, potwierdzajgcych zgodnosé
uzytych materiatbw z wymaganiami dokumentacji projektowej i specyfikacji
technicznej pokrycia, opracowanej dla realizowanego przedmiotu zamoéwienia
(szczegbtowej), oraz normami powotanymi w pkt. 2.2 niniejszej ST.

6.2.2. Badanie prawidtowosci tacenia.
Lacenie powinno podlegaé¢ sprawdzeniu w zakresie:

a) przekroju i rozstawu fat;
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b) poziomu tfat;

Cc) zamocowaniu fat.
Sprawdzenie rozstawu fat nalezy przeprowadza¢ za pomocg pomiaru z doktadnoscia
do1cm.
Sprawdzenie poziomu tat przeprowadza sie przy uzyciu poziomicy wezowej lub taty
kontrolnej o dtugosci 3 m Z poziomica.
Zamocowanie tat sprawdza sie poprzez ogledziny, a w przypadku watpliwosci za
pomoca proby oderwania taty od krokwi przy uzyciu dtuta ciesielskiego.
Wyniki badan powinny byé poréwnane z wymaganiami podanymi w pkt. 5.3.
odnotowane w formie protokotu kontroli, wpisane do dziennika budowy i akceptowane
przez inspektora nadzoru.

6.3. Badania w czasie robot

Badania w czasie robét pokrywczych dachéwkami polegajg na sprawdzaniu zgodnosci ich
wykonania z dokumentacja projektowa oraz wymaganiami specyfikacji technicznej
(szczegotowej) i instrukciji producenta systemu pokrywczego.

6.4. Badania w czasie odbioru roboét.

6.4.1. Zakres i warunki wykonywania badan.
Badania w czasie odbioru rob6t przeprowadza sie celem czy spetnione zostaty

wszystkie wymagania dotyczgce wykonanych robét pokrywczych dachowkami, w
szczegolnosci w zakresie:

a) zgodnosci z dokumentacja projektowg i specyfikacjg techniczng
(szczegbtowg) wraz z wprowadzonymi zmianami naniesionymi w
dokumentacji powykonawczej,

b) jakosci zastosowanych materiatow i wyrobdw,

c) prawidtowosci przygotowania podkiadu,

d) prawidtowosci wykonania pokrycia i obrébek blacharskich.

Przy badaniach w czasie odbioru robét nalezy wykorzystywa¢ wyniki badan
dokonanych przed przystapieniem do robét i czasie ich wykonywania.
Do badan odbiorowych nalezy przystgpi¢ po catkowitym zakonczeniu robét i po

opadach deszczu.
6.4.2. _Opis badan.

e Sprawdzenie prawidtowosci i kierunku krycia nalezy przeprowadza¢ za pomocg
sznura murarskiego lub drutu napietego wzdtuz badanego rzedu dachowek,
poziomicy, trojkata ciesielskiego oraz miarki z podziatkg milimetrowg. Sprawdzenie
nalezy przeprowadzac, co najmniej dla 3 rzeddéw kazdej potaci dachu, stwierdzajgc
czy zachowane zostaty wymagania okreslone w pkt. 5.5. niniejszej specyfikacji.

e Sprawdzenie rozmieszczenia stykow i wielkosci zaktadéw nalezy przeprowadzic¢
przez ogledziny, a w przypadku nasuwajacych sie watpliwosci, co do prawidtowosci
wykonania — za pomocg pomiaru przeprowadzonego z doktadnoscia do 5 mm,
stwierdzajgc czy zachowane zostaty wymagania okreslone w pkt. 5.6.2.3. i 5.6.2.4.
oraz 5.7.2.2.15.7.2.3. niniejszej specyfikacji.
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e Sprawdzenie zanocowania dachdwek i uszczelnienia pokrycia nalezy przeprowadzac
wzrokowo, badajgc czy zostaty zachowane wymagania okreslone w pkt. 5.6.2.5. i
5.6.2.6. oraz 5.7.2.4.i 5.7.2.5. niniejszej specyfikacji.

Ponadto nalezy w wybranych przez Komisje miejscach, sposrod szczegolnie
narazonych na zatrzymywanie sie i przeciekanie wody, sprawdzi¢ szczelnosé
pokrycia.

Jezeli nie ma warunkéw, aby sprawdzenie to przeprowadzi¢ po deszczu, nalezy
wybrane miejsca poddaé co najmniej 10 min. Dziataniu strumienia wody,
powodujacego sptywanie wody w kierunku od kalenicy do okapu i jednoczesnie
obserwowac¢ czy sptywajaca woda nie zatrzymuje sie na powierzchni pokrycia albo
czy nie przenika przez nie, tworzac zacieki. Stwierdzone usterki nalezy oznaczyé w
spos6b umozliwiajgcy ich odszukanie po wyschnieciu pokrycia.

e Sprawdzenie zabezpieczenia dachdéwek na okapach nalezy przeprowadzic¢
wzrokowo, stwierdzajgc czy zostaty zachowane wymagania okreslone w pkt. 5.6.2.1.
i 5.7.2.1. niniejszej specyfikaciji.

e Sprawdzenie prawidtowosci pokrycia kalenic i grzbietow nalezy przeprowadzi¢ przez
ogledziny i za pomocg pomiaru. Prostoliniowo$¢ utozenia ggsioréw nalezy sprawdzic¢
przez przytozenie faty dtugosci 3 m i pomiar przeswitu pomiedzy tatg a powierzchnig
gasioréw z doktadnoscig do 5 mm, stwierdzajgc czy zostaty zachowane wymagania
okreslone w pkt. 5.5. niniejszej specyfikagji.

e Sprawdzenie prawidtowosci wykonania zlewow (koszy) nalezy przeprowadzi¢ przez
poréwnanie ich wykonania z wymaganiami okreslonymi w pkt. 5.5. ninigjszej
specyfikacji za pomoca ogledzin i pomiaru oraz przez sprawdzenie szczelnosci w
sposéb podany w pkt. 6.4.2.3.

e Sprawdzenie prawidtowosci wykonania obrébek blacharskich nalezy przeprowadzi¢
zgodnie z wymaganiami podanymi w PN-61/B-10245 oraz odpowiedniej specyfikaciji
technicznej.

e Sprawdzenie réwnosci powierzchni pokrycia dachéwka ceramiczng przeprowadza sie
zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 5.6.2.2. niniejszej specyfikaciji.

Wyniki badan powinny by¢ porownane z wymaganiami podanymi w pkt. 5.5.-5.7.
niniejszej specyfikacji, opisane w dzienniku budowy i protokole podpisanym przez
przedstawicieli inwestora (zamawiajgcego) oraz wykonawcy

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady prowadzenia obmiaréw roboét

Ogolne zasady dokonywania obmiaréw rob6t podano w Ogoélnej Specyfikacji Techniczne.
Podstawg dokonywania obmiardw, okreslajgcg zakres prac wykonywanych w ramach
poszczegolnych pozyciji, jest zatgczony do dokumentacji przetargowej przedmiar robét.

7.2. Jednostki obmiarowe

Jednostkami obmiaru sa:
- 1 m3 wykonanej wiezby dachowej,
- 1 m2 wykonanej powierzchni.

8. ODBIORY ROBOT

Ogolne zasady odbioréw robét podano w Ogélnej Specyfikacji Technicznej.
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Wszystkie roboty objete specyfikacjg podlegajg zasadom odbioru robot zanikajgcych.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w Ogélnej Specyfikacji Techniczne;j.
Podstawg ptatnosci sg ceny jednostkowe poszczegdlnych pozycji zawartych w wycenionym
przez wykonawce przedmiarze robét, a zakres czynnosci objetych ceng okreslony jest w ich
opisie.
Ceny jednostkowe obejmuja:

— dostawe materiatéw,

— montaz elementow konstrukecyjnych,

— impregnacje,

— przybicie fat i kontriat,

— wykonanie $cian szczytowych,

— wykonanie podbitek okapow,

— wykonanie pokrycia, odwodnienia,

— badania na budowie i laboratoryjne.

PRZEPISY | DOKUMENTY ZWIAZANE

— PN-82/B-02000 Obcigzenia budowli. Zasady ustalania wartosci.

— PN-82/B-20001 Obcigzenia budowli. Obcigzenia state.

— PN-80/B-02010 Obcigzenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenia $niegiem.

— PN-80/B-02011 Obcigzenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenia wiatrem.

— PN-82/D-94021 Tarcica iglasta konstrukcyjna sortowana metodami
wytrzymatosciowymi.

— Papa Tegola GEMINI FC GR 4.5 - 1SO 9001, Znak CE, Aprobaty Techniczne nr:
AT/2005-10-0018, AT/2004-11-0350; Certyfikat na Znak Bezpieczenstwa nr:
B/65/19/2004, B/65/20/2004; Deklaracja  Zgodnosci nr:  Z/13/10118/05,
Z/13/10119/05, 2/13/10120/05, 2/13/10121/05, CZKO F/13/12/2005

— Papa Tegola GEMINI FC GR 3,0 - ISO 9001, Znak CE, Aprobaty Techniczne nr:
AT/2005-10-0018, AT/2004-11-0350; Certyfikat na Znak Bezpieczenstwa nr:
B/65/19/2004, B/65/20/2004; Deklaracjia Zgodnosci nr:  Z/13/10118/05,
Z/13/10119/05, 2/13/10120/05, 2/13/10121/05, CZKO F/13/12/2005
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