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1. Informacje ogólne.

1.1 Przedmiot opracowania.
Przedmiotem opracowania jest projekt instalacji sygnalizacji po aru w obiekcie -
zabudowa tarasu Centrum Rehabilitacji Rolników „NIVA”  ( rozbudowa )

1.2. Podstawa techniczna opracowania.
- Podk ady architektoniczne obiektu i wizja lokalna na obiekcie.
- „Zasady projektowania instalacji sygnalizacji po arowej” CNBOP mgr in . J. Ciszewski
   Warszawa 1994 r
- Polska Norma PN-92/M-51004/09 – „Cz ci sk adowe automatycznych urz dze
  sygnalizacji po arowej.”
- Norma BN-84/8984-10 – „Zak adowe sieci telekomunikacyjne. Instalacje wn trzowe.
  Wymagania ogólne.”
- Polska Norma PN-93/E- 089390/51 – „Systemy transmisji alarmu. Ogólne wymagania
  dotycz ce systemów”
- Polska Norma PN-IEC 60364-4-41 – „Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
  Ochrona dla zabezpieczenia bezpiecze stwa. Ochrona przeciwpora eniowa.”
- Polska Norma PN-IEC 60364-5-54 – „Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
  Dobór i monta  wyposa enia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.”
- „Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano-monta owych. – Tom V –
  Instalacje elektryczne” wyd. COBRI i UE Elektromonta  Warszawa
- Dokumentacja Techniczno-Ruchowa i serwisowa centralki sygnalizacji polaru
  FPA 5000 produkcji BOSCH.
- Dokumentacja Techniczno-Ruchowa czujek O 400 LSN,T 400 LSN,
 przycisków DM 210 LSN, gniazd czujek MS 400 produkcji BOSCH
- Aktualne normy i przepisy

1.3 Zakres opracowania
Opracowanie obejmuje:
- wykonanie instalacji przewodowej systemu sygnalizacji po arowej w budynku
   (rozbudowa)
- zainstalowanie detektorów dymu
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1.4. Wykonawca robót.

Wykonawstwo i konserwacj  projektowanego systemu nale y zleci  wyspecjalizowanej
firmie, która zatrudnia odpowiednio przeszkolonych pracowników. Firma powinna
posiada  certyfikat producenta systemu sygnalizacji po aru, po wiadczaj cy odbycie
specjalistycznego szkolenia w zakresie instalowania central.

2. Opis rozwi za  technicznych.

2.1. Opis obiektu.
Projekt obejmuje wykonanie instalacji sygnalizacji po aru w przebudowywanych
pomieszczeniach ( zabudowa tarasu ) Ochron   pomieszcze  zrealizowano za pomoc
automatycznych detektorów po arowych (czujek)  Sygnalizacja zaistnia ych zagro
nast pi za pomoc  D wi kowego Systemu Ostrzegawczego zainstalowanego w obiekcie.

2.2. Dobór czujek.
Ze wzgl du na struktur  budowlan  oraz przebywanie osób, w pomieszczeniach
zastosowano czujki dymowe, które reaguj  na pojawiaj cy si  dym w pierwszej fazie
po aru.

2.3. Dobór systemu.
Dla chronionego pomieszcze  projektuje si  czujki analogowo - adresowalne. Jest to
nowoczesny system wykrywania i sygnalizacji po aru umo liwiaj cy natychmiastow
sygnalizacj  zagro , ich weryfikacj , sygnalizacj  i transmisj  alarmow . Za jego
pomoc  mo na wysterowa  wskazane urz dzenia steruj ce zwi zane z innymi instalacjami
na obiekcie takimi jak system DSO, instalacje klimatyzacyjne, oddymiaj ce oraz inne.
Centralka wspó pracuje z czujkami analogowo – adresowalnymi , które charakteryzuj  si
wewn trznym algorytmem pozwalaj cym jej dostosowa  do warunków panuj cych w jej
otoczeniu i co si  z tym wi e odró nieniem faktycznego zagro enia po arowego od
zdarze  przypadkowych spowodowanych ró nymi czynnikami zewn trznymi. Czujka
ci gle komunikuje si  z central  po arow  pozwalaj c jej prawid ow  analiz  stanu
systemu i odpowiedni  reakcj  na zaistnia e zdarzenia. Ka da czujka posiada
indywidualnie przypisany adres, który pozwala centrali dok adnie zlokalizowa  jej miejsce
zamontowania w budynku. Szczegó owe miejsce monta u czujki jest wy wietlane na
wy wietlaczu centrali, mo e by  drukowane na drukarce i wy wietlane na tablicy
synoptycznej obrazuj cej plan obiektu.
Ka de zaistnia e zdarzenie jest rejestrowane w pami ci centrali i umo liwia odtworzenie
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historii kolejno ci ich wyst powania. Linie przewodowe detektorów dymu i przycisków
zbudowane s  jako p tla dozorowa i zapewniaj  bardziej niezawodn  prac  systemu w
wypadku uszkodzenia instalacji przewodowej, gdy  s  dwustronnie zasilane z centralki
sygnalizacji po aru. Ka dy detektor po arowy (czujka, przycisk) wyposa ony jest w
izolator zwar  pozwalaj cy na jego blokad  w wyniku uszkodzenia i poprawn  prac
pozosta ych detektorów. Sama centralka sygnalizacji po aru posiada podwójny uk ad
sterowników procesorowych ( redundancja ) pozwalaj cy na niezawodn  prac  systemu
sygnalizacji po aru.

2.4. Konfiguracja systemu.

Konfiguracja systemu znajduje si  na rysunkach do czonych do dokumentacji

2.5. Organizacja alarmowania.

Przyj to wariant alarmowania:
- ZAGRO ENIE – wyst pienie sytuacji nienormalnej w pracy systemu, weryfikacja
 zaistnia ego zdarzenia przez centralk  sygnalizacji po aru i przez personel obs uguj cy
zmierzaj cy do ustalenia przyczyny zdarzenia. Skasowanie alarmu mo e nast pi
 samoczynnie przez centralk  po ust pieniu przyczyny zdarzenia lub przez obs ug .
- ALARM Io – alarm po arowy wewn trzny – jest to czas na weryfikacj  sygna u alarmu
po arowego jego weryfikacj  przez personel obs uguj cy system. Je eli w okre lonym
czasie nie nast pi skasowanie ALARMU Io, centralka samoczynnie przejdzie w stan
ALARMU IIo

- ALARM IIo _ alarm g ówny – powoduje w czenie sygnalizatorów akustycznych na
 obiekcie, w czenie urz dze  steruj cych, przes anie sygna ów do stacji monitoringu

System sygnalizacji po aru steruje modu ow  central  zasilaj co-steruj  mcr OMEGA
C2100c, która steruje uk adem zabezpieczaj cym przed zadymieniem i stanowi niezale
wydzielon  instalacj  bezpiecze stwa.

Centrala steruj ca mcr OMEGA powinna by  zainstalowana w pobli u urz dze , które
zasila, ze wzgl du na spadki napi  a zarazem w miejscu ograniczaj cym
niebezpiecze stwo ewentualnego uszkodzenia. Centrala b dzie zasilana sprzed g ównego
wy cznika po arowego pr du. Dodatkowo w celu unikni cia nadmiernego ubytku ciep a z
klatki schodowej podczas postoju uk adu zastosowano przepustnice wielop aszczyznowe
mcr WIP z si ownikami Belimo BE 230 [dzia aj ce ‘na impuls’], otwierane tylko podczas
alarmu po arowego. Po wykryciu po aru - uk ad automatyki otwiera przepustnice, po
otwarciu których za czany jest wentylator napowietrzaj cy. Gdy ró nica ci nie
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przekroczy warto  progow  50 Pa [ustawion  przez producenta] klapa upustowa
natychmiastowo si  otworzy powoduj c wyrównanie ci nienia i jego spadek poni ej
warto ci progowej – zadzia ania. Po obni eniu ci nienia w klatce klapa automatycznie
powraca do stanu spoczynkowego.

2.6. Zastosowane urz dzenia systemu sygnalizacji po aru

2.6.1 Czujki dymu

Czujka optyczna dymu ARITECH DP2061 (zakres stosowania TF1 do TF5) z
diod  LED

Analogowa optyczna czujka dymu sk ada si  z zespo u dwóch
diod, nadawczej diody LED dzia aj cej w pa mie podczerwieni
oraz odbiorczej fotodiody. Pierwsza z nich nadaje impulsowo (co
10s) skupione wi zki wietlne. Druga, odbiorcza fotodioda,
umieszczona jest w ciemnym labiryntowym tunelu. Do tej diody
nie dociera w normalnych warunkach wiat o widzialne z zewn trz

ani te  z diody nadawczej. Dioda w normalnych warunkach nie „widzi” wiat a, w
momencie pojawienia si  dymu zaczyna widzie wiat o rozproszone na cz steczkach
dymu. Powoduje to reakcj  czujki i przej cie w stan alarmu.
W celu wyeliminowania fa szywych alarmów, po pierwszym wykryciu zadymienia
nast puje wys anie w odst pach 2 sekundowych dodatkowych dwóch impulsów
wietlnych. Je eli dodatkowe pomiary potwierdz  stan zadymienia odpowiadaj cy

przekroczeniu progu alarmu, czujka sygnalizuje po ar. Dodatkowo analogowe czujki
posiadaj  automatyczn  kompensacj  zanieczyszczenia.
Analogowe optyczne czujki dymu s  urz dzeniami bardzo prostymi w konserwacji –
posiadaj  wymienna komor  optyczn , atw  w wymianie co ogranicza potrzeb  wymiany
„ca ych” czujników na obiekcie.
Dzi ki zastosowaniu unikatowych rozwi za  technicznych analogowa optyczna czujka
dymu posiada bardzo szeroki zakres zastosowa  (TF1 – TF5).

Informacja o produkcie

Optyczna czujka dymu, nadmiarowa, punktowa, kasowalna, zdejmowalna,
adresowalna, analogowa
Wska nik stanu 2xLED
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Kasy wg po arów testowych:
- TF1 Klasa C
- TF2 Klasa A
- TF3 Klasa B
- TF4 Klasa A
- TF5 Klasa B
Napi cie zasilania 17 - 28 Vdc
Pr d spoczynkowy maks. 150 uA
Wymiary 50*100 mm
Wspólpracuje z gniazdem DB2002, DB2016

2.6.2. Gniazdo czujki.
Gniazdo do czujek DB 2016

Gniazdo czujek serii 2000 z izolatorem zwar  (uwaga: nie
stosowa  na p tli razem z IU2016!)

Podstawy czujek z izolatorem zwar  s  wykonane w taki sposób,
aby umo liwia y szybki i atwy monta  czujki bez u ycia
nadmiernej si y. S  urz dzeniami p tlowymi, które maj  na celu
zabezpieczenie innych urz dze  p tlowych przed

unieruchomieniem w razie zaistnienia faktu zwarcia na p tli. Czujk  mo na zamontowa  w
podstawie tylko w jednym po eniu. Podstawy nie zawieraj  elementów elektronicznych,
które mog y by zosta  uszkodzone w czasie monta u gniazda do pod a.

Informacja o produkcie

Gnizado czujek serii 2000 z izolatorem zwar  (uwaga: nie stosowa  na p tli razem
z IU2016!)
Pr d w stanie spoczynkowym 30 uA
Napi cie zadzia ania 14,8 Vdc
Impedancja w czasie zadzia ania 2,5 Ohm
Maksymalna impedancja szeregowa 0,1 Ohm
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2.6.3. Informacje dla zamawiaj cego

Dok adne informacje przeznaczone dla instalatorów i konserwatorów central systemu
ARITECH zawarte s  w dokumentacji techniczno - ruchowej (DTR) i w instrukcji
programowania, które nabywca otrzymuje razem z urz dzeniem.

2.7. Bilans energetyczny.

Dobieraj c wielko  baterii akumulatorów rezerwowych dla centrali ARITECH nale y
kierowa  si  zasad , i  jej pojemno , w przypadku zaniku napi cia sieci, powinna
wystarczy  przynajmniej na:

4 h pracy systemu w stanie dozorowania, w przypadku, gdy s by serwisowe s  stale
dost pne i dysponuj  odpowiednim wyposa eniem, umo liwiaj cym szybkie usuni cie
awarii;
- 30 h pracy systemu w stanie dozorowania, w przypadku, gdy zapewniona jest
mo liwo  naprawy awarii zasilania przez s by serwisowe w ci gu 24 h (np. w
wyniku zawarcia odpowiedniej umowy z firm  prowadz  konserwacj  instalacji);
- 72 h pracy systemu w stanie dozorowania, w przypadku, gdy powy sze warunki nie

 spe nione.
Dodatkowo w obliczeniach nale y uwzgl dni  wymagan  0,5 h prac  systemu w stanie
alarmowania.
Zalecany czas pracy awaryjnej systemu dla zdecydowanej wi kszo ci instalacji wynosi
30 h w stanie dozorowania i 0,5 h pracy w stanie alarmowania
Dla precyzyjnego obliczenia pojemno ci baterii akumulatorów rezerwowych mo na
pos  si  wzorem

QAh = 1,25 x (Idoz x Tdoz + Ial x Tal)
gdzie:
- QAh - wymagana pojemno  akumulatorów w Ah,
- wspó czynnik 1,25 - zwi kszenie pojemno ci akumulatorów o 25% na skutek
ewentualnych strat ich pojemno ci w wyniku starzenia,
- Idoz - pobór pr du przez instalacj  w stanie dozorowania w A,
- Tdoz - wymagany czas pracy systemu, równy 4 h, 30 h lub 72 h,
- Ial - pobór pr du podczas alarmowania w A,
- Tal - wymagany czas alarmowania, równy 0,5 h.
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Maksymalny pobór pr du przez central  podczas dozorowania nie przekracza 0,6 A, st d
pr d adowania akumulatorów, równy ró nicy maksymalnego pr du zasilacza i pr du
pobieranego przez central  w stanie dozorowania, wynosz cy 3,4 A pozwala na
stosowanie baterii akumulatorów o pojemno ci 17 Ah do 90 Ah.
Zalecane akumulatory - kwasowe, szczelne firm Hitachi, Kobe.

2.8. Zasilanie systemu sygnalizacji po aru.
Centrala sygnalizacji po aru zasilana jest z dwóch róde  zasilania:
- Podstawowe – napi cie zasilania 230V AC z wydzielonego i odpowiednio opisanego
  obwodu rozdzielnicy elektrycznej TRE umieszczonej na korytarzu budynku
- Awaryjne – napi cie zasilania 24V DC – z baterii akumulatorów „gazoszczelnych”,
  których parametry okre la bilans energetyczny systemu. Akumulatory w zale no ci od
  pojemno ci umieszczone s  w obudowie centralki lub specjalnie przeznaczonym do tego
  pojemniku instalowanym przy centralce.

3. Wymagania w zakresie monta u, rozruchu, odbioru i eksploatacji
 systemu sygnalizacji po aru.
Instalacj  elektryczn  wykona  nale y zgodnie z norm  BN-84/8984-10 „Zak adowe sieci
telekomunikacyjne. Instalacje wn trzowe. Wymagania ogólne.” Oraz „Warunkami
technicznymi wykonania i odbioru robót budowlano - monta owych – Tom V – Instalacje
elektryczne.” Wyd. COBRI i UE Elektromonta  Warszawa, aktualnie obowi zuj cymi
przepisami, normami BHP i ppo  oraz Polskimi Normami.

3.1. Sposób wykonania instalacji sygnalizacji po aru.
- Ci gi instalacyjne powinny przebiega  w miar  mo liwo ci przez pomieszczenia
  chronione czujkami. Nie zaleca si  prowadzenia instalacji przez w y sanitarne, piony
  wentylacyjne, szyby windowe, zsypy.
- Przewody linii dozorowych i zasilaj ce centralk  sygnalizacji po aru powinny
  przechodzi  przez ciany i stropy oddzielnymi przebiciami (zabezpieczonymi rurkami
  przepustowymi)
- Przewody musz  by  odpowiednio chronione, prowadzone prowadzone i zamocowane w
  sposób spe niaj cy wymagania stawiane przez same pomieszczenie.
- Instalacj  linii dozorowych nale y wykona  za pomoc  przewodów YnTKSYekw
   1x2x08mm
- Instalacj  linii sygnalizacyjnych nale y wykona  za pomoc  przewodów HdGs 2x1mm
- W przypadku linii p tlowych zamkni tych nale y unika  powrotu p tli do centrali t
   sam  tras .
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- Nie zaleca si  równoleg ego czenia  w celu zwi kszenia ich przekroju.
- Nale y d  do tego, aby ilo  po cze  by a jak najmniejsza.
- Zabronione jest skr canie  w celu ich po czenia. Je eli wyst puje konieczno
  wykonania po czenia powinno ono by  wykonane metod  niezawodn , tj metod
  mechaniczn  z wykorzystaniem odpowiednich po cze rubowych i zacisków .
- Dopuszczalne zbli enia i skrzy owania z innymi instalacjami mo na zmniejszy  o 50%
  w przypadku stosowania przewodów ekranowanych z ami skr canymi.

3.2. Sposób prowadzenia instalacji przewodowych linii dozorowych.

Instalacje przewodowe linii dozorowych nale y uk ada  w bruzdach pod tynkiem lub w
przestrzeni mi dzy stropowej.

4. Wytyczne dla bran  wspó pracuj cych.

4.1. Bran a elektryczna.
- Centralka sygnalizacji po aru:
Centralk  nale y zasili  napi ciem przemiennym 230V AC o cz stotliwo ci 50 Hz z
wydzielonego odpowiednio opisanego obwodu rozdzielnicy TRE zamontowanej na
korytarzu budynku. Zasilanie to nale y wykona  przewodem  HdGs 3x1,5 mm2

prowadzonym pod tynkiem i doprowadzi  do miejsca zamontowania centralki przy
recepcji.
Przewód ochronny PE nale y po czy  z zaciskiem uziemienia technicznego lub szyn  PE
instalacji elektrycznej. Rezystancja nie powinna przekracza  warto ci 5 Om.
Jako zabezpieczenie przed pora eniem pr dem elektrycznym nale y zastosowa
samoczynne szybkie wy czenie zasilania. Urz dzeniem zasilaj cym ma by  wy cznik
ró nicowopr dowy bezpo redniego dzia ania o I  = 30 mA oraz wy cznik samoczynny
typu S 191 o charakterystyce B6.
Po zako czeniu prac nale y wykona  pomiary rezystancji, sprawdzi  skuteczno  ochrony
przeciwpora eniowej oraz sporz dzi  odpowiednie protoko y.
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5. Wykaz urz dze  instalacji sygnalizacji po aru.

6 .  R y s u n k i  i  s c h e m a t y

Zestawienie urz dze
Urz dzenie ilo

1 Czujka optyczna dymu DP 2061 13 szt
2 Gniazdo do czujek DB 2016 13 szt
3 Wska nik zadzia ania AI 672 7 szt

Lp. j.m.
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