SPECYFIKACJE TECHNICZNE
WYKONANIA | OBIORU ROBOT INSTALACYJNYCH



1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania ogélne dotyczace
wykonaniai odbioru rob6t instalacyjnych dla Centrum Rehabilitacji Rolnikow KRUS
,Sasanka’ w Swinoujsciu

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacjatechniczna (ST) stanowi podstawe opracowania szczegotowych specyfikaci
technicznych (SST) stosowanych jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji robdt.

Odstgpstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji moga mie¢ miejsce
tylko w przypadkach matych prostych rob6t i konstrukcji drugorzednych o niewielkim
znaczeniu, dlaktorych istnieje pewnosé, ze podstavowe wymagania beda spetnione przy
zastosowaniu metod wykonania na podstawie doswiadczeniai przy przestrzeganiu zasad
sztuki budowlane;.

1.3. Zakresrobdt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogolne, wspdine dia

robot budowlanych objetych nastepujacymi  szczegotowymi specyfikacjami

technicznymi:
. WM-01 — SST dlainstalacji wentylacji mechanicznej

[-01 — SST dlarobét izolacyjnych

CH-01-SST dlainstalacji chtodnicznych

CO-01 - SST dlainstalacji centralnego ogrzewania

1.4. Okreslenia podstawowe
Ilekro¢ w ST jest mowa o:

14.1. obiekcie budowlanym - nalezy przez to rozumiec:
a) budynek wraz z instalacjami i urzadzeniami technicznymi,
b) budowl¢ stanowiaca catos¢ techniczno-uzytkowa wraz z instalacjami i urzadze-
niami,
c) obiekt matej architektury;

1.4.2. budynku - naezy przez to rozumiec taki obiekt budowlany, ktéry jest trwale
zZwigzany z gruntem, wydzielony z przestrzeni za pomoca przegrod budowlanych
oraz posiada fundamenty i dach.

1.4.3. budynku mieszkalnym jednorodzinnym - nalezy przez to rozumie¢ budynek
wolno stojacy albo budynek o zabudowie blizniaczej, szeregowej lub grupows,
stuzacy zaspokajaniu potrzeb mieszkaniowych, stanowiacy konstrukcyjnie
samodzielng catos¢, w ktorym dopuszcza sie wydzielenie nie wiecej niz dwoch
lokali mieszkalnych abo jednego lokalu mieszkalnego i lokalu uzytkowego o
powierzchni catkowite] nieprzekraczajacej 30% powierzchni catkowitej budynku.



14.4.

14.5.

1.4.6.

14.7.

1.4.8.

1.4.9.

1.4.10.

1.4.11.

14.12.

1.4.13.

budowli - nalezy przez to rozumie¢ kazdy obiekt budowlany nie bedacy
budynkiem lub obiektem matej architektury, jak: lotniska, drogi, linie kolejowe,
mosty, estakady, tunele, sieci techniczne, wolno stojace maszty antenowe, wolno
stojace trwale zwigzane z gruntem urzadzenia reklamowe, budowle ziemne,
obronne (fortyfikacje), ochronne, hydrotechniczne, zbiorniki, wolno stojace
instal acje przemystowe lub urzadzeniatechniczne, oczyszczalnie sciekdw,
sktadowiska odpadow, stacje uzdatnianiawody, konstrukcje oporowe, nadziemne
I podziemne przejsciadla pieszych, sieci uzbrojeniaterenu, budowle sportowe,
cmentarze, pomniki, atakze czgsci budowlane urzadzen technicznych (kottow,
piecow przemystowych i innych urzadzen) oraz fundamenty pod maszyny i
urzadzenia, jako odrebne pod wzglgdem technicznym czesci przedmiotow
sktadajacych si¢ nacatosé uzytkows.

obiekcie mate] architektury - nalezy przez to rozumiec niewielkie obiekty, aw
szczegolnosci:

a) kultu religijnego, jak: kapliczki, krzyze przydrozne, figury

b) posagi, wodotryski i inne obiekty architektury ogrodowej,

C) uzytkowe stuzace rekreacji codziennegj i utrzymaniu porzadku, jak:
piaskownice, hustawki, drabinki, smietniki.

tymczasowym obiekcie budowlanym - nalezy przez to rozumie¢ obiekt
budowlany przeznaczony do czasowego uzytkowaniaw okresie krotszym od jego
trwatosci technicznej, przewidziany do przeniesieniaw inne miejsce lub
rozbiérki, atakze obiekt budowlany nie potagczony trwae z gruntem, jak:
strzelnice, kioski uliczne, pawilony sprzedazy ulicznej i wystawowe, przekrycia
namiotowe i powtoki pneumatyczne, urzadzeniarozrywkowe, barakowozy,
obiekty kontenerowe.

budowie - nalezy przez to rozumie¢ wykonanie obiektu budowlanego w okreslo-
nym miegjscu, atakze odbudowe, rozbudowe, nadbudowe obiektu budowlanego.
robotach budowlanych - nalezy przez to rozumiec budowe, atakze prace polega-
jace na przebudowie, montazu, remoncie lub rozbidrce obiektu budowlanego.
remoncie - nalezy przez to rozumie¢ wykonywanie w istniejacym obiekcie
budowlanym rob6t budowl anych polegajacych na odtworzeniu stanu
pierwotnego, a nie stanowiacych biezace konserwaci.

urzadzeniach budowlanych - naezy przez to rozumie¢ urzadzenia techniczne
zwigzane z obiektem budowlanym zapewnigjace mozliwos¢ uzytkowania obiektu
zgodnie z jego przeznaczeniem, jak przytaczai urzadzeniainstalacyjne, w tym
stuzace oczyszczaniu lub gromadzeniu $ciekow, atakze przejazdy, ogrodzenia,
place postojowe i place pod smietniki.

terenie budowy - nalezy przez to rozumiec przestrzen, w ktorej prowadzone s3
roboty budowlane wraz z przestrzenia zajmowana przez urzadzenia zeplecza bu-
dowy.

prawie do dysponowanianieruchomoscia na cele budowlane - nalezy przez to
rozumiec tytut prawny wynikajacy z prawawiasnosci, uzytkowania wieczystego,
zarzadu, ograniczonego prawa rzeczowego a bo stosunku zobowigzaniowego,
przewidujacego uprawnienia do wykonywaniarobét budowlanych.

pozwoleniu nabudowe - nalezy przez to rozumie¢ decyzje administracyjna
zezwalajaca narozpoczecie i prowadzenie budowy lub wykonywanie robot



budowlanych innych niz budowa obiektu budowlanego.

1.4.14. dokumentecji budowy - nalezy przez to rozumie¢ pozwolenie nabudowe wraz z
zatgczonym projektem budowlanym, dziennik budowy, protokoty odbioréw cze-
sciowych i koncowych, w miarg potrzeby, rysunki i opisy stuzace realizecji
obiektu, operaty geodezyjnei ksigzke obmiardw, aw przypadku realizacji
obiektéw metoda montazu - takze dziennik montazu.

1.4.15. dokumentecji powykonawczg - nalezy przez to rozumie¢ dokumentacje budowy
Z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywaniarobét oraz geodezyj-
nymi pomiarami powykonawczymi.

1.4.16. terenie zamknietym - nalezy przez to rozumie¢ teren zamknigty, o ktorym mowa
w przepisach prawa geodezyjnego i kartograficznego:

a) obronnosci |ub bezpieczenstwa panstwa, bedacy w dyspozycji jednostek
organizacyjnych podlegtych Ministrowi Obrony Narodowej, Ministrowi Spraw
Wewngtrznych i Administracji oraz Ministrowi Spraw Zagranicznych,

b) bezposredniego wydobywania kopaliny ze ztoza, bedacy w dyspozycji zaktadu
gorniczego.

1.4.17. aprobacie technicznej - nalezy przez to rozumiec pozytywna oceng techniczna
wyrobu, stwierdzaaca jego przydatnos¢ do stosowaniaw budownictwie.

1.4.18. wiasciwym organie - nalezy przez to rozumie¢ organ nadzoru architektoniczno-
budowlanego Iub organ specjalistycznego nadzoru budowlanego, stosownie do
ich wiasciwosci okreslonych w rozdziae 8.

1.4.19. wyrobie budowlanym - nalezy przez to rozumie¢ wyrob w rozumieniu przepisow
0 ocenie zgodnosci, wytworzony w celu wbudowania, wmontowania,
zainstalowanialub zastosowaniaw sposob trwaty w obiekcie budowlanym,
wprowadzany do obrotu jako wyrdb pojedynczy lub jako zestaw wyboréw do
stosowaniawe wzajemnym potaczeniu stanowiagcym integralng catosé uzytkowa.

1.4.20. organie samorzadu zawodowego - nalezy przez to rozumie¢ organy okreslone w
ustawie z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych architektow, inzy-
nierow budownictwa oraz urbanistéw (Dz. U. z 2001 r. Nr 5, poz. 42 z pozn.
zm.).

1.4.21. obszarze oddziatywania obiektu - nalezy przez to rozumiec¢ teren wyznaczony w
otoczeniu budowlanym na podstawie przepisow odrebnych, wprowadzajacych
zwigzane z tym obiektem ograniczeniaw zagospodarowaniu tego terenu.

1.4.22. optacie - nalezy przez to rozumie¢ kwote naleznosci wnoszong przez
zobowigzanego za okreslone ustawa obowiagzkowe kontrole dokonywane przez
wiasciwy organ.

1.4.23. drodze tymczasowe (montazowsy) - nalezy przez to rozumieé droge specjalnie
przygotowang, przeznaczona do ruchu pojazdéw obstugujacych roboty
budowlane na czas ich wykonywania, przewidziana do usunigciapo ich
zakonczeniu.

1.4.24. dzienniku budowy - nalezy przez to rozumie¢ dziennik wydany przez wiasciwy
organ zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowiacy urzgdowy dokument
przebiegu robét budowlanych oraz zdarzen i okolicznosci zachodzacych w czasie
wykonywania robot.

1.4.25. kierowniku budowy - osobawyznaczona przez Wykonawcg robét, upowazniona
do kierowaniarobotami i do wystgpowaniaw jego imieniu w sprawach realizecji



1.4.26.

1.4.27.

1.4.28.

1.4.29.

1.4.30.

1.4.31.

1.4.32.

1.4.33.

1.4.34.

1.4.35.

1.4.36.

1.4.37.

kontraktu, ponoszaca ustawowa odpowiedzialnos¢ za prowadzong budowe.
rejestrze obmiardw - nalezy przez to rozumiet - akceptowang przez Inspektora
nadzoru ksiazke z ponumerowanymi stronami, stuzaca do wpisywania przez Wy-
konawce obmiaru dokonanych rob6t w formie wyliczen, szkicow i ewentualnie
dodatkowych zatacznikow. Wpisy w rejestrze obmiaréw podlegaja potwierdzeniu
przez Inspektora nadzoru budowlanego.

laboratorium - nalezy przez to rozumie¢ |aboratorium jednostki naukowej, zama-
wigjacego, wykonawcy lub inne laboratorium badawcze zaakceptowane przez Za-
mawigjacego, niezb¢dne do przeprowadzania niezbednych badan i prob
zwigzanych z oceng jakosci stosowanych wyrobow budowlanych oraz rodzajow
prowadzonych robot.

materiatach - nalezy przez to rozumie¢ wszelkie materiaty naturalne i wytwarzane
jak réwniez rézne tworzywai wyroby niezbedne do wykonaniarob6t, zgodnie z
dokumentecja projektows i specyfikacjami technicznymi zaakceptowane przez
Inspektora nadzoru.

odpowiednigj zgodnosci - nalezy przez to rozumie¢ zgodnos¢ wykonanych robot
dopuszczanymi tolerancjami, ajesli granice tolerancji nie zostaty okreslone - z
przecigtnymi tolerancjami przyjmowanymi zwyczajowo dladanego rodzaju robot
budowlanych.

poleceniu Inspektora nadzoru - nalezy przez to rozumie¢ wszelkie polecenia prze-
kazane Wykonawcy przez Inspektora nadzoru w formie pisemnej dotyczace spo-
sobu realizacji robot lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.
projektancie - nalezy przez to rozumie¢ uprawniona osobe prawna lub fizyczna
bedaca autorem dokumentacji projektowe.

rekultywagji - nalezy przez to rozumie¢ roboty majace na celu uporzadkowanie i
przywrocenie pierwotnych funkcji terenu naruszonego w czasie redizacji budowy
[ub robét budowlanych.

czesci obiektu lub etapie wykonania - nalezy przez to rozumiec¢ czesé obiektu
budowlanego zdolng do spetniania przewidywanych funkcji techniczno-
uzytkowych i mozliwa do odebraniai przekazaniado eksploatec)i.

ustaleniach technicznych - naezy przez to rozumie¢ ustalenia podane w normach,
aprobatach technicznych i szczegétowych specyfikacjach technicznych.

grupach, klasach, kategoriach robot - nalezy przez to rozumie¢ grupy, klasy, kate-
gorie okreslone w rozporzadzeniu nr 2195/2002 z dnia 5 listopada 2002 r. w
sprawie Wspolnego Stownika Zaméwien (Dz. Urz. L 340 z 16.12.2002 r., z pézn.
zm.).

ingpektorze nadzoru inwestorskiego - osoba posiadajaca odpowiednie wyksztatce-
nie technicznei praktyke zavodowa oraz uprawnienia budowl ane, wykonujaca
samodzielne funkcje techniczne w budownictwie, ktérej inwestor powierza
nadzor nad budows obiektu budowl anego. Reprezentuje on interesy inwestora na
budowie i wykonuje biezaca kontrole jakosci i ilosci wykonanych robot, bierze
udziat w sprawdzianach i odbiorach rob6t zakrywanych i zanikajacych, badaniu i
odbiorze instalacji oraz urzadzen technicznych, jak rowniez przy odbiorze
gotowego obiektu.

instrukcji technicznej obstugi (eksploatacji) - opracowana przez projektantalub
dostawce urzadzen technicznych i maszyn, okreslajacarodzajei koleinos¢ lub



1.4.38.

1.4.39.

1.4.40.

1.4.41.

1.4.42.

1.4.43.

wspotzaleznos¢ czynnosci obstugi, przegladdw i zabiegdw konserwacyjnych, wa-
runkujacych ich efektywne i bezpieczne uzytkowanie. Instrukcjatechniczna
obstugi (eksploatacji) jest réwniez sktadnikiem dokumentacji powykonawczej
obiektu budowlanego.

istotnych wymaganiach - oznaczaja wymagania dotyczace bezpieczenstwa,
zdrowiai pewnych innych aspektow interesu wspolnego, jakie maja spetniat
roboty budowlane.

normach europejskich - oznaczaja normy przyjete przez Europejski Komitet Stan-
daryzacji (CEN) oraz Europejski Komitet Standaryzacji elektrotechnicznej
(CENELEC) jako ,, standardy europejskie (EN)" lub ,,dokumenty harmonizacyjne
(HD)", zgodnie z ogélnymi zasadami dziatania tych organizacji.

przedmiarze robot - to zestawienie przewidzianych do wykonaniarob6t podsta
wowych w kolejnosci technologicznej ich wykonania, ze szczegétowym opisem
lub wskazaniem podstaw ustal g acych szczegdtowy opis, oraz wskazanie
szczegbtowych specyfikacji technicznych wykonaniai odbioru robét
budowlanych, z wyliczeniem i zestawieniem ilosci jednostek przedmiarowych
robot podstawowych.

robocie podstawowej - minimalny zakres prac, ktére po wykonaniu s3 mozliwe do
odebrania pod wzglgdem ilosci i wymogow jakosciowych oraz uwzgledniaja
przyjety stopien scaleniarobot.

Wspdlnym Stowniku Zaméwien - jest systemem klasyfikacji produktow, ustug i
robot budowlanych, stworzonych na potrzeby zaméwien publicznych. Sktadasi¢
ze stownika gtéwnego oraz stownika uzupetniajagcego. Obowigzuje we wszystkich
krajach Unii Europejskiej. Zgodnie z postanowieniami rozporzadzenia
2151/2003, stosowanie kodéw CPV do okreslania przedmiotu zamowienia przez
zamawigjacych z dwczesnych Panstw Cztonkowskich UE stato si¢ obowiazkowe
z dniem 20 grudnia 2003 r.

Polskie Prawo zambwier publicznych przewidziato obowigzek stosowania
klasyfikacji CPV poczawszy od dniaakcesji Polski do UE, tzn. od 1 maja 2004 r.
Zarzadzajacym realizacja umowy - jest to osoba prawnalub fizyczna okreslonaw
istotnych postanowieniach umowy, zwana dalej zarzadzajacym, wyznaczona
przez zamawigjacego,upowaznionado nadzorowaniarealizacji robot i
administrowaniaumowa w zakresie okreslonym w udzielonym pethomocnictwie
(zarzadzajacy realizacja nie jest obecnie prawnie okreslony w przepisach).

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny zajakos¢ ich wykonania oraz zaich zgodnos¢ z
dokumentecja projektows, SST i poleceniami Inspektora nadzoru.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy, w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy
teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami pravnymi i
administracyjnymi, poda lokaizacje i wpoOtrzedne punktoéw gtownych obiektu oraz
reperéw, przekaze dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowsy i
dwakomplety SST.



NaWykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrong przekazanych mu
punktéw pomiarowych do chwili odbioru koncowego robot. Uszkodzone lub zniszczone
punkty pomiarowe Wykonawca odtworzy i utrwali nawtasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Przekazana dokumentacja projektowa ma zawieraé opis, czesé graficzng, obliczeniai do-
kumenty, zgodne z wykazem podanym w szczeg6towych warunkach umowy,
uwzgledniajacym podzial nadokumentacje projektowa:

- dogtarczong przez Zamawigjacego,

- Sporzadzong przez Wykonawcg.

1.5.3. Zgodnos¢ robét z dokumentacja projektows i SST

Dokumentacja projektowa, SST oraz dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy
przez Inspektora nadzoru stanowig zatagczniki do umowy, a wymagania wyszczegélnione
w choé¢by jednym z nich s3 obowiazujace dla Wykonawcy tak, jakby zawarte byty w
catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustal eniach poszczegdlnych dokumentéw
obowigzuje kolejnos¢ ich waznosci wymienionaw ,, Ogélnych warunkach umowy".

Wykonawca nie moze wykorzystywat btedéw lub opuszczen w dokumentach
kontraktowych, ao ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora nadzoru,
ktory dokona odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku stwierdzeniaewentua nych rozbieznosci podane narysunku
wielkosci liczbowe wymiardw sa wazniejsze od odczytu ze skali rysunkow. Wszystkie
wykonane roboty i dostarczone materiaty maja by¢ zgodne z dokumentacja projektows i
SST.

Wielkosci okreslone w dokumentacji projektowe] i w SST beda uwazane za wartosci
docelowe, od ktérych dopuszczalne sa odchyleniaw ramach okreslonego przedziatu tole-
rancji. Cechy materiatow i elementéw budowli musza by¢ jednorodne i wykazywat
zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekraczac
dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy dostarczane materiaty lub wykonane roboty nie beda zgodne z do-
kumentacja projektowa lub SST i maja wptyw na niezadowalgjaca jakos¢ elementu
budowli, to takie materiaty zostana zastapione innymi, a elementy budowli rozebrane i
wykonane ponownie nakoszt wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
Wykonawca jest zobowiagzany do zabezpieczeniaterenu budowy w okresie trwaniareali-
zaqji kontraktu az do zekonczeniai odbioru ostatecznego robot.

Wykonawcadostarczy, zainstauje i bedzie utrzymywac tymczasowe urzadzenia zebez-
pieczajace, w tym: ogrodzenia, porecze, oswietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze,
dozorcow, wszelkie inne srodki niezbedne do ochrony robot, wygody spotecznosci i
innych.

Koszt zabezpieczeniaterenu budowy nie podlegaodrebnej zepteciei przyjmuje sig, ze
jest wiagczony w ceng umowna.

1.5.5. Ochrona srodowiskaw czasie wykonywania robot



Wykonawca ma obowiazek znat i stosowat w czasie prowadzeniarobot wszelkie

przepisy dotyczace ochrony srodowiska natural nego.

W okresie trwaniabudowy i wykonywaniarobot wykonczeniowych Wykonawca bedzie:

a) utrzymywaé teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojace),

b) podejmowa¢ wszelkie konieczne kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisow i
norm dotyczacych ochrony srodowiska naterenie i wokot terenu budowy oraz bedzie
unika¢ uszkodzen Iub uciazliwosci dlaosob lub wiasnosci spotecznej, awynikaacych ze
skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania

Stosujac sie do tych wymagan, Wykonawca bedzie miat szczegdlny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatdw, magazynow, sktadowisk, ukopdw i drog

dojazdowych,

2) srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikOw i ciekdw wodnych pytami lub substancjami
toksycznymi,

b) zanieczyszczeniem powietrzapytami i gazami,

¢) mozliwosciag powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa
Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowsy.

Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany odpo-
wiednimi przepisami, naterenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych,
mieszkalnych i magazynowych oraz w maszynach i pojazdach.

M ateriaty tatwopalne beda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i
zabezpieczone przed dostepem 0sdb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny zawszelkie straty spowodowane pozarem wywo-
tanym jako rezultat realizacji robét albo przez personel wykonawcy.

1.5.7. Ochronawtasnosci publiczng i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji i urzadzen zlokalizowanych na powierzchni
terenu i pod jego poziomem, takie jak rurociagi, kable itp. Wykonawca zapewni
wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w
czasie trwania budowy.

O fakcie przypadkowego uszkodzeniatych instalacji Wykonawca bezzwtocznie
powiadomi Inspektoranadzoru i zainteresowanych uzytkownikow oraz bedzie z nimi
wspbtpracowal, dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.
Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania
uszkodzeniainstalacji napowierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w
dokumentach dostarczonych mu przez Zamawigjacego.

1.5.8. Ograniczenie obcigzen 0s pojazdow

Wykonawca stosowac Si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obcigzeniana os przy trans-
porcie gruntu, materialow i wyposazenianai z terenu robot. Uzyska on wszelkie
niezbedne zezwoleniaod wiadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkow i w
Sposob ciaggty bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat Inspektora nadzoru.
Pojazdy i tadunki powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na
swiezo ukonczony fragment budowy w obrgbie terenu budowy i wykonawca bedzie



odpowiadat za naprawe wszelkich robo6t w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z
poleceniami Inspektora nadzoru.

1.5.9. Bezpieczenstwo i higiena pracy
Podczas realizacji rob6t wykonawca bedzie przestrzegac przepisow dotyczacych bezpie-
czenstwali higieny pracy.

W szczegblnosci wykonawca ma obowigzek zadbat, aby personel nie wykonywat
pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych
odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zgpewni i bgdzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace,
socjane oraz sprzet i odpowiednig odziez dlaochrony zyciai zdrowia osob
zatrudnionych na budowie.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwiazane z wypetnieniem wymagan okreslonych
powyzej nie podlegaja odrgbnej zaptacie i s3 uwzglednione w cenie umowne.

1.5.10. Ochronai utrzymanie rob6t
Wykonawca bedzie odpowiedziany za ochrone rob6t i zawszelkie materiaty i
urzadzenia uzywane do rob6t od daty rozpoczecia do daty odbioru ostatecznego.

1.5.11. Stosowanie si¢ do prawai innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszelkie przepisy wydane przez organy administracji
panstwowej i samorzadowsy, ktdre sa w jakikolwiek sposob zwigzane z robotami i bedzie
w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisow i wytycznych podczas
prowadzeniarob6t. Np. rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w
sprawie bezpieczenstwai higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz.
U. zdn. 19.03.2003 r. Nr 47, poz. 401) oraz Ministra Pracy i Polityki Socjalngj z dnia 26
wrzesnia 1997 r. w sprawie ogolnych przepisow bezpieczenstwai higieny pracy (Dz. U.
Nr 169 poz. 1650).

Wykonawcabedzie przestrzegac praw patentowych i bedzie w petni
odpowiedziany zawypelnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystania
opatentowanych urzadzen lub metod i w sposob ciagty bedzie informowac Inspektora
nadzoru o swoich dziataniach, przedstawigjac kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty.

2. MATERIALY

2.1. Zrodta uzyskania materiatlow do elementdw konstrukcyjnych
Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru szczegétowe informacje dotyczace, zama-
wianialub wydobywania materiatléw i odpowiednie aprobaty techniczne lub $wiadectwa
badan laboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru.
Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia ciagtych badan okreslonych w
SST w celu udokumentowania, ze materiaty uzyskane z dopuszczalnego zrédta spetniaja
wymagania SST w czasie postepu robét.
Pozostate materiaty budowlane powinny spetnia¢ wymaganiajakosciowe
okreslone Polskimi Normami, aprobatami technicznymi, o ktérych mowaw
Szczegbtowych Specyfikacjach Technicznych (SST).



2.2. Pozyskiwanie masowych materiatldw pochodzenia miejscowego
Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od witascicieli i odnosnych wiadz na
pozyskanie materiatow z jakichkolwiek zt6z migjscowych, wiaczajac w to zrodta
wskazane przez Zamawigjacego i jest zobowiazany dostarczy¢ Inspektorowi nadzoru
wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji ztoza

Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajaca raporty z badan terenowych i
|aboratoryjnych oraz proponowana przez siebie metode wydobyciai selekcji do
zatwierdzenia Inspektorowi nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzianos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i
jakosciowych materiatow z jakiegokolwiek ztoza.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, aw tym: optaty, wynagrodzeniai
jakiekolwiek inne koszty zwigzane z dostarczeniem materiatdw do robdt, chyba ze
postanowieniaogolne lub szczegbétowe warunkéw umowy stanowia inaczey.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopow, ukopdw i miejsc pozyskania
piasku i zwiru beda formowane w hatdy i wykorzystywane przy zasypce i rekultywaci
terenu po ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow naterenie budowy lub z
innych migsc wskazanych w dokumentach umowy beda wykorzystane do robét lub
odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inspektora
nadzoru.

Eksploatacja zrédel materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi
obowigzujagcymi nadanym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom jakosciowym
Materiaty nie odpowiadg ace wymaganiom jakosciowym zostang przez Wykonawcg wy-
wiezione z terenu budowy, badz ztozone w miejscu wskazanym przez Inspektora nadzoru.
Kazdy rodzaj robot, w ktérym zngjduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty,
Wykonawca wykonuje nawtasne ryzyko, liczac si¢ z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem.

2.4. Przechowywaniei skladowanie materiatow
Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy begda one po-
trzebne do robdt, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakos¢ i
wiasciwosé do robdt i byty dostepne do kontroli przez Inspektora nadzoru.

Migjsca czasowego sktadowania materialdw beda zlokalizowane w obrebie terenu
budowy w miejscach uzgodnionych z Inspektorem nadzoru.

2.5. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwos¢ zastosowaniaroznych
rodzajéw materiatdw do wykonywania poszczegolnych elementow robdt Wykonawca
powiadomi Inspektora nadzoru o zamiarze zastosowania konkretnego rodzaju materiatu.
Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ poznigj zamieniany bez zgody
Inspektora nadzoru.



3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywaniajedynie takiego sprzetu, ktory nie
spowoduj e niekorzystnego wptywu najakos¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do
robot powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem
typdw i ilosci wskazaniom zawartym w SST, programie zapewnieniajakosci lub
projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inspektora nadzorul.

Liczbai wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowad przeprowadzenie robot, zgodnie z
zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inspektora
nadzoru w terminie przewidzianym umowa.

Sprzet bedacy wiasnoscig Wykonawcy lub wyngjety do wykonaniarob6t maby¢
utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie spetnial normy ochrony sro-
dowiskai przepisy dotyczace jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentow potwierdzajacych
dopuszczenie przetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwos¢ wariantowego uzycia
sprzetu przy wykonywanych robotach, wykonawca powiadomi Ingpektora nadzoru o swo-
im zamiarze wyboru i uzyskajego akceptecje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po
akceptacji Inspektoranadzoru, nie moze by¢ pozniej zmieniany bez jego zgody.

4, TRANSPORT

4.1. Ogblne wymagania dotyczace transportu
Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich srodkdw transportu, ktére nie
wptyna niekorzystnie najakos¢ wykonywanych robét i wiasciwosci przewozonych
materiatow.

Liczba srodkow transportu bedzie zapewniaé prowadzeni e rob6t zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowe, SST i wskazaniach Inspektora nadzoru w termi-
nie przewidzianym w umowie.

4.2. Wymagania dotyczace przewozu po drogach publicznych
Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetniac wymagania dotyczace
przepisdw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczanych obcigzen naosiei innych
parametréw technicznych. Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom
dopuszczalnych obcigzen na osie moga by¢ dopuszczone przez wiasciwy zarzad drogi pod
warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drog na koszt
Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwat nabiezaco, nawtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami nadrogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Przed rozpoczeciem robét wykonawca opr acuje:
- projekt zagospodarowania placu budowy, ktéry powinien sktadat si¢ z czesci opi-
sowsej i graficznej,
- plan bezpieczenstwai ochrony zdrowia (plan bioz),



- projekt organizacji budowy,
- projekt technologii i organizacji montazu (dlaobiektow prefabrykowanych lub
elementdw konstrukcyjnych o wigckszych gabarytach lub masie).

5.2. Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z umowa lub
kontraktem oraz za jakos¢ zastosowanych materiatow i wykonywanych robdét, za ich
zgodnosé z dokumentacja projektowa, wymaganiami SST, PZJ, projektem
organizacji robot oraz poleceniami | nspektora nadzor u.

5.2.1. Wykonawcaponosi odpowiedzialnos¢ za petng obstuge geodezyjna przy wykony-
waniu wszystkich elementéw robot okreslonych w dokumentacji projektowej lub przeka-
zanych na pismie przez Inspektora nadzoru.

5.2.2. Nastgpstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu
i wykonywaniu robét zostang, jesli wymagaé tego bedzie Inspektor nadzoru, poprawione
przez Wykonawcg nawlasny koszt.

5.2.3. Decyzje Inspektora nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i ele-
mentow robét beda oparte nawymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy,
dokumentecji projektowsej i w SST, atakze w normach i wytycznych.

5.2.4. Polecenia Inspektora nadzoru dotyczace redizacji robét beda wykonywane przez
Wykonawcg nie pdznigj niz w czasie przez niego wyznaczonym, pod grozba wstrzymania
robot. Skutki finansowe z tytutu wstrzymaniarob6t w takiej sytuacji ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci

Do obowiazkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do zaakceptowania

przez Inspektora nadzoru programu zapewnieniajakosci (PZJ), w ktérym przedstawi on

zamierzony sposob wykonania robot, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne
gwarantujace wykonanie robét zgodnie z dokumentacja projektows, SST.

Program zapewnieniajakosci winien zawierac:

- organizacje wykonaniarobdt, w tym termin i sposdb prowadzeniarobdt, - organizecje
ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robdt, - plan bezpieczenstwai ochrony
zdrowia,

- wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz 0s0b odpowiedzianych zajakos¢ i terminowos¢ wykonania poszczegolnych
elementow robat,

- system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowaniajakoscig wykonywa
nych robot,

- wyposazenie w sprzet i urzadzeniado pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wiasnego
[ub laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- Sposob oraz forme gromadzeniawynikow badan |aboratoryjnych, zapis pomiarow, a
takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym,
proponowany sposob i forme przekazywaniatych informacji Inspektorowi nadzoru,



- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi
oraz wyposazeniem w mechanizmy do sterowaniai urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzgei ilos¢ srodkdw transportu oraz urzadzen do magazynowaniai zatadunku mate-
riatéw, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

- sposdb i procedure pomiardw i badan (rodzaj i czestotliwosé, pobieranie probek, lega-
lizacjai sprawdzanie urzadzen itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow, wytwa-
rzaniamieszanek i wykonywania poszczegolnych elementéw robét.

6.2. Zasady kontroli jakosci roboét

Wykonawca jest odpowiedzialny zapetng kontrole jakosci robét i stosowanych materia-
téw. Wykonawca zgpewni odpowiedni system kontroli, wigczajac w to personel,
laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek
i badan materiatow oraz robot.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatow oraz robét z czesto-
tliwoscia zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami
zawartymi w dokumentacji projektowej i SST.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwosci sa okreslonew SST.
W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inspektor nadzoru ustali jaki zakres
kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robét zgodnie z umowsa.

Inspektor nadzoru bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych
Wykonawcy w celu ich inspekcji.

Inspektor nadzoru bedzie przekazywac Wykonawcy pisemne informacje o jakichkol-
wiek niedociagni¢ciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia
laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociagnigciate beda tak
powazne, ze moga wptyna¢ ujemnie nawyniki badan, Inspektor nadzoru natychmiast
wstrzyma uzycie do robo6t badanych materiatdw i dopusci je do uzytku dopiero wtedy,
gdy niedociagnigciaw pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunicte i stwierdzona
zostanie odpowiedniajakos¢ tych materiatdw.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatow i robot
ponosi Wykonawca

6.3. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania
prébek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z
jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inspektor nadzoru bedzie mie¢ zgpewniona mozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek. Na
Zlecenie Inspektora nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badaniatych
materiatow, ktore budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie
zostang przez Wykonawce usunigte lub ulepszone z wtasneg) woli. Koszty tych dodatko-
wych badan pokrywa Wykonawcatylko w przypadku stwierdzenia usterek; w
przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone
przez Inspektora nadzoru. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan beda odpo-
wiednio opisane i oznakowane, w sposdb zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.



6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badaniai pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W
przypadku, gdy normy nie obejmuja jakiegokolwiek badaniawymaganego w SST, sto-
sowat moznawytyczne krajowe, abo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora
nadzoru.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora
nadzoru o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub
badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inspektora nadzoru.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywat Inspektorowi nadzoru kopie raportéw z wynikami
badan jak ngjszybciej, nie pdznig jednak niz w terminie okreslonym w programie
zapewnieniajakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inspektorowi nadzoru naformularzach we-
diug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone pr zez | nspektora nadzoru

Dlacelow kontroli jakosci i zatwierdzenia, inspektor nadzoru uprawniony jest do doko-
nywaniakontroli, pobierania probek i badania materiatow u zrodtaich wytwarzania. Do
umozliwieniajemu kontroli zapewniona bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze
strony Wykonawcy i producenta materiatéw.

Inspektor nadzoru, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego
przez Wykonawce, bedzie oceniat zgodnos¢ materiatow i robdt z wymaganiami SST na
podstawie wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawcg.

Inspektor nadzoru moze pobierac probki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie
od Wykonawcy, naswdj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy
S3 niewiarygodne, to Inspektor nadzoru poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu
laboratorium przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych badan, albo oprze sie
wytacznie nawtasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatdw i robot z
dokumentacja projektowa i SST. W takim przypadku, catkowite koszty powt6rnych lub
dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje
Inspektor nadzoru moze dopusci¢ do uzyciatylko te wyroby i materiaty, ktore:

1. posiadaja certyfikat naznak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zgpewniono zgodnosc¢ z
kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicz-
nych,

2. posiadaja deklaracj¢ zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

Polska Norma lub
aprobata techniczna, w przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono Polskigj
Normy, jezeli nie 53 objete certyfikacja okreslong w pkt. 1 i ktore spetniaja
wymogi SST.
W przypadku materiatéw, dlaktorych ww. dokumenty sa wymagane przez SST, kazda
ich partia dostarczona do rob6t bedzie posiadac te dokumenty, okreslgjace w sposob
jednoznaczny je cechy.



Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniaja tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
[1] Dziennik budowy
Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem urzedowym obowiazujacym
Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od przekazania wykonawcy terenu budowy do
konca okresu gwarancyjnego. Prowadzenie dziennika budowy zgodnie z § 45 ustawy
Prawo budowlane spoczywa na kierowniku budowy.
Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu
robot, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej strony budowy.
Zapisy beda czytelne, dokonane trwata technika, w porzadku chronologicznym, bezpo-
srednio jeden pod drugim, bez przerw.
Zakaczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym
numerem zatacznikai opatrzone data i podpisem Wykonawcy i Inspektora nadzoru.
Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczegolnosci:
- date przekazania Wykonawcy terenu budowy,
date przekazania przez Zamawigjacego dokumentacji projektowe,
uzgodnienie przez Inspektora nadzoru programu zapewnienia jakosci i
harmonogramow robot,
terminy rozpoczeciai zakonczenia poszczegdlnych elementéw robot,
przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny
przerw w robotach,
uwagi i polecenia Inspektora nadzoru,
daty zarzadzeniawstrzymaniarobét, z podaniem powodu,
zgtoszeniai daty odbiorow robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
czesciowych i ostatecznych odbiorow robot,
wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
stan pogody i temperaturg powietrzaw okres e wykonywania robét
podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom w zwigzku z warunkami
klimatycznymi,
zgodnos¢ rzeczywistych warunkdw geotechnicznych z ich opisem w
dokumentecji projektowe),
dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i
w trakcie wykonywaniarobot,
dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robdt,
dane dotyczace jakosci materiatdw, pobierania probek oraz wyniki
przeprowadzonych
badan z podaniem kto je przeprowadzat,
wyniki préb poszczegolnych elementéw budowli z podaniem kto je
przeprowadzat,
inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda
przedtozone Inspektorowi nadzoru do ustosunkowaniasie.
Decyzje Ingpektora nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z



zaznaczeniem ich przyjecialub zajeciem stanowiska

Whpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora nadzoru do ustosunkowa-
niasi¢. Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania
polecen Wykonawcy robot.

[2] Ksiazka obmiaréw

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwal gjacy narozliczenie faktycznego postepu
kazdego z elementow robét. Obmiary wykonanych robét przeprowadza si¢ sukcesywnie
w jednostkach przyjetych w kosztorysie lub w SST.

[3] Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki |aboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatow,
orzeczenia o jakosci materiatdw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy
beda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnieniajakosci. Dokumenty
te stanowig zataczniki do odbioru robot. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie
Inspektora nadzoru.

[4] Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentow budowy zalicza si¢, oprécz wymienionych w punktach [1]-[3],
nastepujace dokumenty:

a) pozwolenie na budowe,

b) protokoty przekazaniaterenu budowy,

C) umowy cywilnoprawne z osobami trzecimi,

d) protokoty odbioru robdt,

€) protokoty z narad i ustalen,

f) operaty geodezyjne,

0) plan bezpieczenstwai ochrony zdrowia.

[5] Przechowywanie dokumentéw budowy
Dokumenty budowy beda przechowywane naterenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

Zagini¢cie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduije jego natychmiastowe
odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inspektoranadzoru i przed-
stawiane do wgladu nazyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Obmiar rob6t bedzie okreslac faktyczny zakres wykonywanych robét, zgodnie z doku-
mentacja projektowa i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora nadzo-
ru o zakresie obmierzanych rob6t i terminie obmiaru, co nggmnigj na3 dni przed tym
terminem.

Wyniki obmiaru bgda wpisane do ksiazki obmiardw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosci robét podanych w kosztorysie



ofertowym lub gdzie indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukonczenia
wszystkich robét. Btedne dane zostang poprawione wg ustalen Inspektora nadzoru na

pismie. Obmiar gotowych rob6t bedzie przeprowadzony z czestosciag wymagang do celu
miesi¢czngj ptatnosci narzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie.

7.2. Zasady okreslaniailosci robot i materiatow
Zasady okreslaniailosci robot podane sa w odpowiednich specyfikacjach technicznych
lub w KNR-ach oraz KNNR-ach.

Jednostki obmiaru powinny zgodne z jednostkami okreslonymi w dokumentacji pro-
jektowej i przedmiarze robot.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy
Wszystkie urzadzeniai sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robét beda zaak-
ceptowane przez Inspektora nadzoru.

Urzadzeniai sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urza-
dzeniate lub sprzet wymagaja badan atestujacych, to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne
Swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym
stanie, w catym okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wdrazania

Wykonawcadostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym wyma-
ganiom SST. Bedzie utrzymywac to wyposazenie, zapewnigjac w sposob ciagty
zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez Inspektora nadzoru.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbior 6w robot

W za eznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastepujacym odbiorom:
a) odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi przewodéw kominowych, instalacji i urzadzen technicznych,

¢) odbiorowi czgsciowemu,

d) odbiorowi ostatecznemu (koncowemu),

€) odbiorowi po uptywie okresu rekojmi

f) odbiorowi po uptywie okresu gwarancji.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robot zanikaacych i ulegajacych zakryciu polega nafinalngj ocenie jakosci wyko-
nywanych robot oraz ilosci tych robot, ktére w dalszym procesie realizacji ulegna zakryciul.
Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwigacym
wykonanie ewentuanych korekt i poprawek bez hamowania ogdélnego postgpu robot. Odbioru
tego dokonuje Inspektor nadzoru.

Gotowos¢ dangj czesci robot do odbioru zgtasza wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inspektora nadzoru. Odbior bedzie przeprowadzony
niezwtocznie, nie pdzniegj jednak niz w ciagu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika
budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora nadzoru.



Jakos¢ i ilos¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor nadzoru na podstawie dokumentow
zawieragjacych komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone
pomiary, w konfrontacji z dokumentacja projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czesciowy

Odbidr czesciowy poleganaocenieilosci i jakosci wykonanych czesci rob6t. Odbioru
czesciowego robot dokonuje sie dla zakresu robét okreslonego w dokumentach umownych
wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robot dokonuje Inspektor nadzoru.

8.4. Odbidr ostateczny (koncowy)

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polegana finalnej ocenie rzeczywistego wykonaniarobo6t w odniesieniu
do zakresu (ilosci) oraz jakosci.

Catkowite zakonczenie robét oraz gotowosé do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona
przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy.

Odbior ostateczny robot nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od
dnia potwierdzenia przez Inspektora nadzoru zakonczeniarobo6t i przyjeciadokumentow, o
ktorych mowaw punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisjawyznaczona przez Zamawiajacego w
obecnosci Inspektora nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokonaich
oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikow badan i pomiardw,
ocenie wizualng oraz zgodnosci wykonaniarobdt z dokumentacja projektowa i SST.

W toku odbioru ostatecznego robét, komisja zgpozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych
w trakcie odbiorow robot zanikajacych i ulegaacych zakryciu oraz odbiordéw czesciowych,
zwlaszczaw zakresie wykonaniarobét uzupetigjacych i robot poprawkowych.

W przypadkach nie wykonaniawyznaczonych robo6t poprawkowych lub robét uzupet-
nigjacych w poszczegdlnych elementach konstrukcyjnych i wykonczeniowych, komisa
przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzeniaprzez komisje, ze jakos¢ wykonywanych rob6t w poszcze-
goInych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektows i
SST z uwzglednieniem tolerancji i nie mawic¢kszego wptywu na cechy eksploatacyjne
obiektu, komigja oceni pomniejszong wartos¢ wykonywanych robét w stosunku do
wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego (koncowe)
Podstawowym dokumentem jest protokot odbioru ostatecznego robo6t, sporzadzony wg
wzoru ustalonego przez Zamawigjacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowat nastepujace
dokumenty:

1. dokumentecje powykonawcza, tj. dokumentacje budowy z naniesionymi zmianami
dokonanymi w toku wykonaniarob6t oraz geodezyjnymi pomiarami powykonaw-
czymi,

2. szczegbtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentow umowy i ew.

uzupelnigjace lub zamienne),
3. protokoty odbioréw robét ulegajacych zakryciu i zanikgjacych,



4 protokoty odbioréw czgsciowych,

5. recepty i ustaleniatechnologiczne,

6 dzienniki budowy i ksigzki obmiar6w (oryginaty),

7 wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z
SST i programem zapewnieniajakosci (PZJ),

8. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow,
certyfikaty naznak bezpieczenstwa zgodnie z SST i programem zabezpieczenia
jakosci (PZJ),

0. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. naprzetozenie

linii telefoniczne), energetycznej, gazowej, oswietleniaitp.) oraz protokoty odbioru
i przekazaniatych robot wiascicielom urzadzen,

10.  geodezyjna inwentaryzacje powykonawcza robot i sieci uzbrojeniaterenu,

11.  Kkopi¢ mapy zasadniczej powstatel w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji
powykonawcze).

W przypadku, gdy wg komigji, roboty pod wzglgdem przygotowania dokumentacyj nego
nie bgda gotowe do odbioru ostatecznego, komisjaw porozumieniu z Wykonawca wyzna-
czy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupetnigjace beda ze-
stawione wg wzoru ustalonego przez Zamawia acego.

Termin wykonaniarob6t poprawkowych i rob6t uzupetniajacych wyznaczy komisjai
stwierdzi ich wykonanie.

8.5. Odbior po uplywie okresu rekojmi i gwarancji
Odbior po uptywie okresu rekojmi i gwarancji polega na ocenie wykonanych robét zwig-
zanych z usunigciem wad, ktore ujawnia sie¢ w okresie r¢kojmi i gwarancji.

Odbiér po uptywie okresu rekojmi i gwarancji bedzie dokonany na podstawie oceny
wizualngj obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4. ,,Odbiér ostateczny
(koncowy) robét".

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia og6lne
Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez wykonawcg za jednostke
obmiarowa ustalong dladang) pozycji kosztorysu przyjeta przez Zamawigjacego w doku-
mentach umownych.
Dlarobdt wycenionych ryczattowo podstaws ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana
przez Wykonawcg i przyjeta przez Zamawiajacego w dokumentach umownych (ofercie).
Cenajednostkowa pozycji kosztorysowej lub wynagrodzenie ryczaltowe bedzie
uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymaganiai badania sktadajace si¢ najg wykonanie,
okreslone dlatej roboty w SST i w dokumentecji projektowe.
Ceny jednostkowe lub wynagrodzenie ryczattowe robét beda obejmowac:
- robocizng bezposrednia wraz z narzutami,
wartos¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania,
ewentualnych ubytkéw i transportu nateren budowy,
wartos¢ pracy sprzetu wraz z narzutami,



koszty posredniei zysk kalkulacyjny,
podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami, ale z wytaczeniem podatku
VAT

9.2. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

9.2.1. Koszt wybudowania objazddw/przejazdéw i organizacji ruchu obelmuje:

@ opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorami nadzoru i odpowiedzianymi
instytucjami projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z
dostarczeniem kopii projektu Inspektorowi nadzoru i wprowadzaniem
dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postepu robdt,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowaniai oswietleniazgodnie z
wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

(© optaty/dzierzawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikow,
barier, oznakowan i drenazu,

)] tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.

9.2.2. Koszt utrzymania objazddw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:
@ oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych
oznakowan pionowych, poziomych, barier i swiatet,
(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

9.2.3. Koszt likwidacji objazddw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
@ usuni¢cie wbudowanych materiatdw i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

9.2.4. Koszt budowy, utrzymaniai likwidacji objazdow, przejazddw i organizacji ruchu
ponosi Zamawigjacy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ustawy

- Ustawaz dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (jednolity tekst Dz. U. z
2003 r. Nr 207, poz. 2016 z p6zn. zm.).

- Ustawa z dnia 29 stycznia2004 r. - Prawo zamoOwien publicznych (Dz. U.
Nr 19, poz. 177).

- Ustawaz dnia 16 kwietnia 2004 r. - o wyborach budowlanych (Dz. U. Nr
92, poz. 881).

- Ustawaz dnia 24 sierpnia 1991 r. - o ochronie przeciwpozarowej (jednolity
tekst Dz. U. z 2002 r. Nr 147, poz. 1229).

- Ustawaz dnia 21 grudnia 20004 r. - o dozorze technicznym (Dz. U. Nr 122, poz.
1321 z pdzn. zm.).
- Ustawaz dnia 27 kwietnia 2001 r. - Prawo ochrony srodowiska (Dz. U. Nr



10.2.

10.3.

62, poz. 627 z pdzn. zm.).
- Ustawaz dnia 21 marca 1985 r. - o drogach publicznych (jednolity tekst Dz.
U. z 2004 r. Nr 204, poz. 2086).

Rozpor zadzenia

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 r. - w sprawie
systemdw oceny zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu ich oznaczania
znakowaniem CE (Dz. U. Nr 209, poz. 1779).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 r. - w sprawie
okreslenia polskich jednostek organizacyjnych upowaznionych do wydawania
europejskich aprobat technicznych, zakresu i formy aprobat oraz trybu ich
udzielania, uchylanialub zmiany (Dz. U. Nr 209, poz. 1780).
Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznel z dnia 26 wrzesnial997r. - w
sprawie ogolnych przepisdw bezpieczenstwai higieny pracy (Dz. U. Nr 169, poz.
1650).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. - w sprawie
bezpieczenstwai higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U.
Nr 47, poz. 401).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. - w sprawie
informacji dotyczacej bezpieczenstwai ochrony zdrowia oraz planu bezpieczen-
stwai ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120, poz. 1126).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia2004 r. - w sprawie
szczegOtowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji tech-
nicznych wykonaniai odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno--
uzytkowego (Dz. U. Nr 202, poz. 2072).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia1l sierpnia2004 r. - w Sprawie
sposobdw deklarowania wyrobow budowl anych oraz sposobu znakowaniaich
znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia2004 r. - zmienigjace
rozporzadzenie w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki, tablicy in-
formacyjnej oraz ogtoszenia zamawig acego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i
ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 198, poz. 2042).

Inne dokumenty i instrukcje

Warunki techniczne wykonaniai odbioru robét budowlano-montazowych, (tom 1,
I, 11, 1V, V) Arkady, Warszawa 1989-1990.

Warunki techniczne wykonaniai odbioru rob6t budowlanych. Instytut Techniki
Budowlangj, Warszawa 2003.

Warunki techniczne wykonaniai odbioru sieci i instalacji, Centralny Osrodek Ba-
dawczo-Rozwojowy Techniki Instalacyjnej INSTAL, Warszawa, 2001.



Szczegbtowa Specyfikacja Techniczna
WM-01
Instalacja wentylacji mechanicznej

1. Wstep

1.1. Przedmiotem ninigjszej Szczegbtowej Specyfikacji Techniczneg (SST) s3 wymagania
dotyczace wykonania— wentylacji mechanicznej.

1.2. Zakres zastosowania SST
Szczego6towa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy
Zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych SST
Montaz kanatéw wentylacyjnych:
0 przekroju kotowym
0 przekroju prostokatnym
Montaz uzbrojenia kanatéw wentylacyjnych.
Montaz central wentylacyjnych.

1.4. Okresdlenia podstawowe

Wentylacja pomieszczenia — wymiana powietrza w pomieszczeniu lub w jego czesci majaca na
celu usuniecie powietrza zuzytego i zanieczyszczonego i wprowadzenie powietrza
zewnetrznego.

Strefa przebywania ludzi — czes$é przestrzeni pomieszczenia do wysokosci 2 m nad podtoga, a
takze nad pomostami, gdzie przebywaja ludzie, w ktdrej za pomocs instalacji wentylacyjnej
lub klimatyzacyjne trzeba zapewni¢ wymagane warunki mikroklimatu pomieszczenia

Niezbedny strumien objgtosci powietrza zewngtrznego — strumien powietrza zewnetrznego,
ktory ze wzgleddw higienicznych nalezy doprowadzi¢ do 0sdb przebywajacych w
pomieszczeniu w celu utrzymania odpowiednigl jakosci powietrza wewnetrznego, w tym
zapewnienia odczucia swiezosci powietrza, odprowadzenia zapachow ludzkiego ciatai
utrzymania na normalnym poziomie zawartosci tlenu i dwutlenku wegla.

Krotnos¢ wymian powietrza, liczba wymian powietrza— liczbowa wartos¢ intensywnosci
wentylacji pomieszczenia, liczba okreslajacaile razy w ciagu godziny przeptywa przez
pomieszczenie strumien powietrza o objetosci réwnej objetosci pomieszczenia.

Powietrze zewnetrzne — powietrze atmosferyczne czerpane na zewnatrz obiektul.

Powietrze wewnetrzne — powietrze znajdujace Si¢ wewnatrz pomieszczenia lub w
klimatyzowanej przestrzeni.

Powietrze w strefie przebywania ludzi, powietrze wewnetrzne — znajdujace Si¢ w granicach
strefy, w ktérej utrzymuje sie parametry wymagane ze wzgledu na przebywanie ludzi.



Powietrze na stanowisku pracy lub w miejscu specjalnych wymagan technologii — powietrze
wystepujace w bezposrednim sasiedztwie cztowieka, chronionego przedmiotu lub migjsca
realizacji procesu technologicznego.

Powietrze nawiewane — powietrze wprowadzone przez nawiewniki do pomieszczenia
wentylowanego lub klimatyzowanego.

Powietrze wywiewane — powietrze wewnetrzne odprowadzane z pomieszczenia
wentylowanego lub klimatyzowanego.

Powietrze wyrzutowe — catos¢ lub czgs¢ powietrza wywiewanego odprowadzana do
amosfery.

Powietrze recyrkulacyjne — czgs¢ powietrza wywiewanego z pomieszczenia kierowana po
ewentualnym uzdatnieniu do uktadu nawiewnego.

Cyrkulacja powietrza — naturalne lub wymuszone przemieszczanie powietrza w
pomieszczeniu.

Obliczeniowe parametry powietrza zewnetrznego — wartosci liczbowe temperatury i
wilgotnosci wzglednej i innych pochodnych parametrow powietrza zewnegtrznego, ktore
nalezy przyjmowac a dangl migjscowosci przy obliczaniu i doborze urzadzen wentylagji i
klimatyzacji.

Obliczeniowe parametry powietrza wewngtrznego — wartosci liczbowe temperatury,
wilgotnosci wzgledneg i predkosci ruchu powietrza w strefie przebywania ludzi, na stanowisku
pracy lub w migjscu specjalnych wymagan technologii, ktére nalezy przyjmowac —w funkcji
przeznaczeniai trybu uzytkowania pomieszczen — przy obliczaniu i doborze urzadzen
wentylagji i klimatyzacji.

Ogrzewanie powietrza — uzdatnianie powietrza polegajace na podwyzszaniu jego temperatury.

Filtracja powietrza— uzdatnianie powietrza polegajace na usuwaniu z niego zanieczyszczen
statych lub ciektych.

Mieszanie powietrza— mieszanie dwoch lub wiecej strumieni powietrza majace na celu
uzyskanie powietrza o okreslonych parametrach.

Recyrkulacja powietrza z pomieszczenia, wtérny obieg powietrza— skierowanie czgsci
powietrza wywiewanego z pomieszczenia do ponownego wykorzystaniaw powietrzu
nawiewanym, wyroznia si¢ takze recyrkulacje powietrza wewnatrz pomieszczenia, bedaca
skutkiem indukcyjnego dziatania nawiewnikow.

Odzyskiwanie ciepta lub/i wilgoci — wykorzystanie ciepta lub/i wilgoci odpadowej z procesdw
technologicznych lub zawartel w powietrzu wyrzutowym w celu zmnigjszenia
zapotrzebowania na ciepto lub/i wilgo¢ przez instalacje wentylacyjng lub klimatyzacyjna.

Wentylacja naturalna — wentylacja zachodzaca wskutek dziatania naturalnych sit przyrody ;.
sit wyporu termicznego lub/i sity naporu wiatru.



Wentylacja grawitacyjna— wentylacja naturalna spowodowana przez réznice gestosci
powietrza na zewnatrz i wewnatrz pomieszczenia.

Infiltracja powietrza — naptyw powietrza do pomieszczenia przez otwory i nieszczelnosci w
przegrodach.

Wentylacja mechaniczna— wentylacja bedaca wynikiem dziatania urzadzen mechanicznych lub
strumienicowych, wprawiajacych powietrze w ruch.

Wentylacja og6lna— wentylacja polegajagca na wymianie powietrza w catym pomieszczeniu.

Wentylacja nawiewna — wentylacja polegajaca na doprowadzeniu powietrza do
pomieszczenia.

Wentylacja wywiewna — wentylacja polegajaca na odprowadzeniu powietrza z pomieszczenia

Wentylacja nadcisnieniowa — wentylacja charakteryzujaca si¢ przewaga strumienia powietrza
nawiewanego nad powietrzem wywiewanym, przy ktorej nastepuje przeptyw powietrza przez
otwory i nieszczelnosci w przegrodach z pomieszczenia na zewnatrz.

Wentylacja podcisnieniowa — wentylacja charakteryzujaca si¢ przewaga strumienia powietrza
wywiewanego nad powietrzem nawiewanym, przy ktorej nastepuje przeptyw powietrza przez
otwory i nieszczelnosci w przegrodach z zewnatrz do pomieszczenia.

1.5. Ogdblne wymagania dotyczace robot

Montaz kanatéw wentylacyjnych

Przewody musza by¢ wolne od zanieczyszczen.

Przewody musza by¢ przeci¢te pod odpowiednim katem, a ostre krawgdzie musza by¢
stepione.

Przewody oraz ksztattki nie moga by¢ uszkodzone, szczegélnie odnosi sie to do uszczelek.
Materiaty z ktorych wykonywane s3 wyroby stosowane w instalacjach wentylacyjnych
powinny odpowiada¢ warunkom stosowaniaw instalacjach.

Stopien zabezpieczenia antykorozyjnego obuddw urzadzen powinien odpowiadaé

co najmnigj wiasciwosciom blachy stalowej ocynkowans.

Powierzchnie obudéw powinny by¢ gtadkie, bez zataman, wgniecen, ostrych krawedzi

i uszkodzen powtok ochronnych.

Szczelno$é¢ potaczen urzadzen i elementdéw wentylacyjnych z przewodami wentylacyjnymi
powinna odpowiada¢ wymaganiom szczelnosci tych przewoddow.

Nalezy zapewni¢ tatwy dostep do urzadzen i elementéw wentylacyjnych w celu ich
obstugi, konserwacji lub wymiany.

Zamocowanie urzadzen i elementow wentylacyjnych powinno by¢ wykonane

z uwzglednieniem dodatkowych obcigzen zwigzanych z pracami konserwacyjnymi.
Urzadzeniai elementy wentylacyjne powinny by¢ zamontowane zgodnie z instrukcja
producenta.

Urzadzeniai elementy instalacji wentylacyjnych powinny mie¢ dopuszczenia do stosowania
w budownictwie.

2. Materialy



Kanaly wentylacyjne o przekroju kotowym
Zaoptymalne uwaza Si¢ kanaly i ksztaltki z fabrycznie zamontowanym uszczelnieniem z gumy
EPDM systemu Safe firmy Lindab. System Safe zgodny jest z normg DW 142, klasa D.

Kanaty wentylacyjne 0 przekroju prostokatnym
Zaoptymalne uwaza si¢ kanaty wentylacyjne typ Al wg BN-8865-04 wykonane z blachy
stalowej ocynkowane wg PN84/H-92125.

Anemostaty okragte
Za optymalne uwaza Si¢ anemostaty firmy Gryfit.

Anemostaty kwadratowe
Zaoptymalne uwaza Si¢ anemostaty serii DLQ wykonane z blachy stalowej ocynkowanej
zgodnej z DIN 17162 firmy Trox.

Centrale wentylacyjne

Zaoptymalne dla pomieszczen basenowych uwaza Si¢ centrale wentylacyjne serii
ThermoCond z pompami ciepta oraz automatyka firmy Menerga.

Dla ztadéw duzych, za optymalne uwaza si¢ centrale wentylacyjne z automatyka firmy VTS
Clima.

Dlasrednich i matych ztadow, za optymalne uwaza si¢ centrale wentylacyjne serii Zefir z
automatyka firmy Ekoklimax

Kratki wentylacyjne

Za optymalne uwaza si¢ kratki serii CDD i CSD wykonane z blachy stalowe ocynkowane
firmy Gryfit.

Za optymalne uwaza si¢ kratki narurowe serii TNDD wykonane z blachy stalowej
ocynkowang firmy Gryfit.

3. Sprzet

Do montazu kanatow oraz ich uzbrojenia uzywa si¢ narzedzi:
umozliwiajacych obciecie kanatdw (nozyce do cigcia blachy)
pomiarowych (linie, katomierze itp.)
do wyznaczania i trasowania linii cigcia (otowki techniczne, punktaki itp.)
do faczenia kanatdéw (klucze, srubokrety itp.)

Do montazu central uzywa si¢:
narz¢dzi pomiarowych (linie, katomierze, poziomice itp.)
Sprzetu transportowego (zuraw samochodowy itp.)

Wszelki sprzet i maszyny do wykonania robdt musza by¢ sprawne technicznie i bezpieczne dia
Wykonawcy oraz 0sob trzecich.

Wykonawca mus posiada¢ wazne uprawnienia dla obstugi i eksploatacji sprzetu (jezeli
wymag takowych istnigje dla konkretnego sprzetu).



4. Transport

Elementy instalacji wentylacyjnej nalezy zabezpieczy¢ przed przemieszczaniem Sig za pomoca
pasdw lub linek. Inne materiaty czy przedmioty, mogace w trakcie transportu przemiescic Sie i
uszkodzi¢ elementy instalacji, nalezy przymocowac.

Elementy instalacji wentylacyjnej zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem.

Kanaty ustawia¢ pionowo.

Wszelkie srodki transportu stosowane przez Wykonawce muszg by¢ sprawne technicznie i
bezpieczne dla Wykonawcy oraz 0sob trzecich.

Wykonawca musi posiada¢ wazne uprawnienia dla obstugi i eksploatacji srodkéw transportu
(jezeli wymdg takowych istnigje dla konkretnego srodka transportu).

5. Wykonanie robét
Przewody wentylacyjne powinny by¢ zamocowane do przegrod budynkow w odlegtosci
umozliwiagjacej szczelne wykonanie potaczen poprzecznych. W przypadku potaczen
kotnierzowych odlegtosé¢ ta powinna wynosi¢ co ngjmnigj 100 cm.
Przejscia przewodOw przez przegrody budynku nalezy wykonywa¢ w otworach, ktérych
wymiary 53 od 50 do 100 mm wieksze od wymiaréw zewnetrznych przewoddw lub
przewodow z izolacjg. Przewody na catej grubosci przegrody powinny by¢ obtozone wetng
mineralng lub innym materiatem elastycznym o podobnych wiasciwosciach.
Przejscia przewoddw przez przegrody oddzielenia przeciwpozarowego powinny by¢
wykonane w sposob nie obnizajacy odpornosci ogniowej tych przegrod.
Materiat podpdr i podwieszen powinna charakteryzowat odpowiednia odpornosé¢ na korozje
W Mmigjscu zamontowania
Metoda podparcia lub podwieszenia przewodéw powinna by¢ odpowiednia do materiatu
konstrukcji budowlanej w migjscu zamocowania.
Odlegtos¢ migdzy podporami lub podwieszeniami powinna by¢ ustalona z uwzglednieniem ich
wytrzymatosci | wytrzymatosci przewodow tak aby ugiecie sieci przewoddw nie wptywato na
jg szczelnosé, wiasciwosci aerodynamiczne i nienaruszalnosé konstrukcji.
Zamocowanie przewodéw do konstrukcji budowlangj powinno przenosi¢ obcigzenia
wynikajace z cigzarow:
- przewodoéw

materiatu izolacyjnego

elementow instalacji niezamocowanych niezaleznie zamontowanych w sieci

przewodow, np. tlumikow, przepustnic itp.

elementow sktadowych podpdr lub podwieszen

osoby lub osdb, ktére beda stanowity dodatkowe obcigzenie przewodoéw w

czasie czyszczenia lub konserwacji
Elementy zamocowania podpdér lub podwieszen do konstrukcji budowlanej powinny mie¢
wspotczynnik bezpieczenstwa rowny co najmnigj trzy w stosunku do obliczeniowego
obcigzenia.
Pionowe elementy podwieszen oraz poziome elementy podpdr powinny mie¢ wspotczynnik
bezpieczenstwa réwny co ngmnigj 1,5 w odniesieniu do granicy plastycznosci pod wptywem
obliczeniowego obcigzenia.
Poziome elementy podwieszen i podpor powinny mie¢ mozliwosé przeniesienia
obliczeniowego obcigzenia oraz byc¢ takigl konstrukgji, aby ugiecie miedzy ich potaczeniami z
elementami pionowymi i dowolnym punktem elementu poziomego nie przekraczato 0,4 %
odlegtosci miedzy zamocowaniami elementéw pionowych.



Potaczenia migdzy pionowymi i poziomymi elementami podwieszen i podpor powinny mie¢
wspotczynnik bezpieczenstwa réwny co najmnigj 1,5 w odniesieniu do granicy plastycznosci
pod wplywem obliczeniowego obciazenia
W przypadkach, gdy jest wymagane, aby urzadzeniai elementy w sieci przewodow mogty by¢
zdemontowane lub wymienione, nalezy zapewni¢ niezalezne ich zamocowanie do konstrukcji
budynku.
W przypadkach oddziatywania sit wywotanych rozszerzalnoscia cieplng konstrukcja podpér
lub podwieszen powinna umozliwia¢ kompensacje wydtuzen liniowych.
Czyszczenie instalacji powinno by¢ zapewnione przez zastosowanie otworow rewizyjnych w
przewodach instalacji lub demontaz elementu sktadowego instalaci.
Nalezy zapewni¢ dostep w celu czyszczenia do nastepujacych, zamontowanych w przewodach
urzadzen:

przepustnice (z dwoch stron)

nawilzacz parowy

nagrzewnice i chtodnice (z dwéch stron)

ttumiki hatasu o przekroju prostokatnym ( z dwdch stron)

filtry (z dwdch stron)

wentylatory przewodowe (z dwéch stron)

urzadzenia do odzyskiwania ciepta (z dwdch stron)

urzadzenia do automatycznej regulacji strumienia przeptywu

(z dwéch stron)
Powyzsze wymaganie nie dotyczy urzadzen, ktére mozna fatwo zdemontowat w celu
oczyszczenia (z wyjatkiem klap pozarowych, nagrzewnic i chtodnic).

Wentylatory
Sposbdb zamocowania wentylatorow powinien zabezpiecza¢ przed przenoszeniem ich drgan na

konstrukcje budynku.

Laczniki elastyczne powinny by¢ tak zamocowane, aby ich materiat zachowywat ksztalt
lacznika podczas pracy wentylatorai jednoczesnie aby drgania wentylatora nie byty
przenoszone na instalacje.

Centrale

Centrale wentylacyjne wykonane w uktadzie zwartym wyposazone w filtracje powietrza
Swiezego, wentylator nawiewny i wywiewny, filtracje powietrza wywiewanego.

Sposbdb doprowadzenia powietrza zewnetrznego powinien umozliwiaé jak najbardzie)
réwnomierny w danych warunkach budowlanych doptyw powietrza do otworu ssawnego
centrali. Centrala zasysajaca powietrze zewngetrzne powinna by¢ po stronie ssawnej
wyposazonaw przepustnicg umozliwigjagca odciecie doptywu powietrza zewnetrznego po
wylaczeniu wentylatora

Wymienniki ciepta

Blok sktadajacy si¢ z nagrzewnicy wodnej, sekcji inspekcyjneg oraz chtodnicy wodne.
Nagrzewnice i chtodnice

Lamele nagrzewnic powinny by¢ réwnolegte do siebie i nie mie¢ uszkodzen wynikajacych np.
z nieprawidtowego transportu lub sktadowania.

Nagrzewnice i chtodnice powinny by¢ tak zamontowane, aby byt fatwy catkowity spust
czynnika grzejnego i chtodniczego i odpowietrzenie wymiennika oraz ich demontaz w celu
okresowego oczyszczenia lub wymiany.




Sposdb przytaczenia przewodu doprowadzajacego czynnik grzejny i chtodniczy do
wymiennika powinien utatwia¢ ich naturalne odpowietrzenie.

Sposdb zamontowania armatury regulacyjnej i odcingjace] wymienniki — powinien
odpowiada¢ wymaganym warunkom przeptywu czynnika w instalacji. Nalezy zapewnic
mozliwos¢ tatwego demontazu zawordw regulacyjnych bez koniecznosci spuszczania wody z
instalacji. Wymienniki narazone na zamarzniecie w wyniku oddziatywania niskigl temperatury
zewnetrzng powinny by¢ zabezpieczone przez zastosowanie odpowiedniego systemu przeciw
Zzamrozeniowego.

Urzadzenia do odzyskiwania ciepta (wchodzi w skiad centrali wentylacyjnej)

Urzadzenia do odzyskiwania ciepta powinny by¢ wyposazone z obu stron w otwory rewizyjne
w przewodach umozliwigjace czyszczenie tych urzadzen, o ile ich konstrukcja nie umozliwia
ich czyszczeniaw inny sposob.

Urzadzenia do odzyskiwania ciepta, w ktérych wystepuje wykraplanie pary wodnej powinny
miec instalacje do odprowadzenia skroplin do kanalizacji lub do odpowiedniego zbiornika.

Filtry powietrza

Filtry powinny by¢ wyposazone we wskazniki stopnia ich zanieczyszczenia, sygnalizujace
koniecznos¢ wymiany wktadu filtracyjnego lub jego regeneracii.

Zamocowanie filtra powinno by¢ trwate i szczelne. Szczelnos¢ zamocowania filtra powinna
odpowiada¢ wymaganiom podanym w normie PN-EN 1886.

Wktady filtrujace nalezy montowac po zakonczeniu ,,brudnych” prac budowlanych lub
zabezpieczac je przed zabrudzeniem.

Nawiewniki, wywiewniki

Elementy ruchome nawiewnikéw i wywiewnikow powinny by¢ osadzone bez luzéw, ae z
mozliwoscig ich przestawienia. Potozenie ustalone powinno by¢ utrzymywane w sposob
trwaty.

Nawiewnikéw nie powinno sie umieszcza¢ w poblizu przeszkdd (takich jak np. elementy
konstrukcyjne budynku, podwieszone lampy) majacych zaktécajagcy wplyw na ksztalt i zasieg
strumienia powietrza.

Nawiewniki i wywiewniki powinny by¢ potaczone z przewodem w sposob trwaty i szczelny.
W przypadku faczenia nawiewnikow lub wywiewnikow z siecia przewoddw za pomoca
przewodow elastycznych nie nalezy:

zgniata¢ tych przewodow

stosowac przewodow dtuzszych niz 4 m.

Sposdb zamocowania nawiewnikow i wywiewnikdw powinien zapewni¢ dogodng obstuge,
konserwacj¢ oraz wymiang jego elementéw bez uszkodzenia elementow przegrody.
Nawiewniki i wywiewniki powinny by¢ zabezpieczone folig podczas ,,brudnych” prac
budowlanych.

Nawiewniki i wywiewniki z elementami regulacyjnymi powinny by¢ zamontowane w pozycji
catkowicie otwarts.

Czerpnie i wyrzutnie

Konstrukcja czerpni i wyrzutni powinna zabezpieczat instalacje wentylacyjne przed wpltywem
warunkéw atmosferycznych np. przez zastosowanie zaluzji, daszkow ochronnych itp.
Otwory wlotowe czerpni i wylotowe wyrzutni powinny by¢ zabezpieczone przed
przedostawaniem si¢ drobnych gryzoni, ptakéw, lisci itp.




Czerpnie i wyrzutnie dachowe powinny by¢ zamocowane w sposob zapewnigjacy
wodoszczelnos¢ przejscia przez dach.

Przepustnice

Przepustnice do regulacji wstepnej i zamykajace, nastawiane recznie, powinny byc¢
wyposazone w element umozliwiajacy trwate zablokowanie dzwigni napedu w wybranym
potozeniu. Mechanizmy napedu przepustnic nie powinny mie¢ nadmiernych luzow
powodujacych powstawanie drgan | hatasu w czasie pracy instalagji.

Mechanizmy napedu przepustnic powinny umozliwia¢ tatwa zmiane potozenia topat w petnym
zakresie regulacyjnym. Przepustnice powinny mie¢ wyrazne oznaczenie potozenia otwartego i
zamknigtego.

Szczelnos¢ przepustnicy zamykajacel w pozycji zamknietel powinna odpowiadaé co ngjmnigj
klasie | wg klasyfikacji podangj w PN - EN 1751.

Szczelnos¢ obudowy przepustnic powinna odpowiadaé co ngimnigj klasie A wg klasyfikacji
podanef w PN - EN 1751.

Ttumiki hatasu
Ttumiki powinny by¢ potaczone z przewodami wentylacyjnymi w pozycji zgodne z
oznakowaniem zawierajacym:

kierunek przeptywu powietrza

werge usytuowania ttumika w instalacji (np. géra- )

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Warunki przystapienia do badan
Badania nalezy przeprowadzi¢ w nastepujacych fazach:
przed zakryciem stropdw podwieszonych oraz przed zamurowaniem przej$é
przewodow przez przegrody budowlane
przed natozeniem otuliny
po ukonczeniu montazu oraz dokonaniu regulagji
w okresie gwarancyjnym

6.2. Kontrola dziatania instalacji
Celem kontroli dziatania instalacji wentylacyjnej jest potwierdzenie mozliwosci dziatania
instalacji zgodnie z wymaganiami. Badanie to pokazuje, czy poszczeg6lne elementy instalacji
takie jak filtry, wentylatory, wymienniki, nagrzewnicai chtodnica, przepustnice,
klimakonwektory, klapy pozarowe itp. zostaty prawidtowo zamontowane i dziataja
efektywnie.
Prace wstepne
Przed rozpoczeciem kontroli dziatania instalacji nalezy wykona¢ nastepujace prace wstepne:
- prébny ruch catg) instalacji w warunkach roznych obcigzen
(72 godziny)
regulacja strumieniai rozprowadzenia powietrza z uwzglgdnieniem specjalnych
warunkéw eksploatacyjnych
nastawienie przepustnic regulacyjnych w przewodach wentylacyjnych
wyregulowanie cisnieniaw kanatach powietrznych nawejsciach do
poszczegolnych grup klimakonwektoréw
okreslenie strumienia powietrza na kazdym nawiewniku i wywiewniku
nastawienie i sprawdzenie urzadzen zabezpieczajacych



nastawienie uktadu regulacji i uktadu przeciw-zamrozeniowego

nastawienie regulatoréw regulacji automatycznej

nastawienie elementow dtawigcych urzadzen umigjscowionych w instalacjach
ogrzewczej, chtodzacej i nawilzajacej, z uwzglednieniem wymaganych
parametrow eksploatacyjnych

nastawienie elementOw zasilania elektrycznego zgodnie z wymaganiami
projektowymi

przedtozenie protokotdéw z wszystkich pomiaréw wykonanych w czasie
regulacji wstepnej

przeszkolenie stuzb eksploatacyjnych, jesli istnigja

Procedura prac

Wymagania ogolne

Kontrola dziatania powinna post¢powac w kolginosci od pojedynczych urzadzen i czgsci
sktadowych instalacji, przez poszczegoélne uktady instalacji (np. ogrzewczy, nawilzaniaitp.) do
catych instalacji.

Poszczegoblne czesci sktadowe i uktady instalacji powinny by¢ doprowadzone do okreslonych
warunkow pracy (np. ogrzewanie /chtodzenie, uzytkowanie/nieuzytkowanie pomieszczen,
czesciowa i petnawydanos¢, stany alarmowe itp.). Powyzsze powinno uwzglednia¢ blokady i
wspbtdziatanie réznych uktaddw regulacii, jak réwniez sekwencje regulacji i symulacje
nadzwyczajnych warunkéw, dla ktérych zastosowano dany uktad regulacji lub wystepuje
okreslona odpowiedz uktadu regulacji.

Nalezy obserwowaé rzeczywista reakcje poszczegolnych elementow sktadowych instalacji.
Nie jest wystarczajace poleganie na wskazaniach elementow regulacyjnych i innych posrednich
wskaznikach. W celu potwierdzenia prawidtowego dziatania urzadzen regulacyjnych nalezy
réwniez obserwowacé zaleznos¢ miedzy sygnatem wymuszajagcym a dziataniem tych urzadzen.
Dziatanie regulatora sprawdza si¢ przez kilkakrotng zmiane jego nastawy w obu kierunkach,
sprawdzajac jednoczesnie dziatanie spowodowane przez ten regulator. Jesli badanie to wykaze
usterke, nalezy sprawdzi¢ sygnat wejsciowy regulatora.

Nalezy obserwowa¢ stabilnos¢ dziatania instalacji jako catosci.

W czasie kontroli dziatania instalacji nalezy dokona¢ weryfikacji poprzednio wykonanych
badan, nastaw i regulacji wstepnej instalacji.

Kontrola dziatania wentylatorow i innych centralnych urzadzen wentylacyjnych:
- kierunek obrotow wentylatoréw
regulacja predkosci obrotowsj lub inny sposob regulacji wydajnosci
wentylatora
dziatanie wylacznika
wigczanie i wytaczanie regulacji oraz uktadu regulacji przepustnic
dziatanie systemu przeciwzamrozeniowego
kierunek ruchu przepustnic wieloptaszczyznowych
dziataniei kierunek regulacji urzadzen regulacyjnych
elementy zabezpieczajace silnikdw napedzajacych

Kontrola dziatania wymiennikw ciepta:
dziataniei kierunek regulacji urzadzen regulacyjnych
kierunek obrotéw pomp cyrkulacyjnych wymiennikow ciepta



dziatanie regulacji obrotowych regeneratoréw ciepta
doprowadzenie czynnika do wymiennikéw

Kontrola dziatania filtréw powietrza:
wskazania réznicy cisnieniai monitorowanie

Kontrola dziatania przepustnic wieloptaszczyznowych:
sprawdzenie kierunku ruchu sitownikéw

Kontrola dziatania klap pozarowych:
badanie urzadzenia wyzwalagjacego i sygnatu wyzwalajacego
kontrola kierunku i potozen granicznych klap i wskaznika

Kontrola dziatania sieci przewodow:
dziatanie elementéw dtawiacych zainstalowanych w instalacjach: ogrzewcze,
chtodzenia i nawilzania powietrza
dostepnos¢ do sieci przewoddw

Kontrola dziatania komory mieszajacej, komory rozprezng itp.:
dziatanie regulacyjne i kontrolne

Kontrola dziatania nawiewnikdw i wywiewnikow oraz kontrola przeptywu powietrza w
pomieszczeniu:
wyrywkowe sprawdzenie dziatania nawiewnikow i wywiewnikéw
préba dymowa do wstgpnej oceny przeptywdw powietrzaw pomieszczeniu jak
rowniez cyrkulacji powietrzaw poszczegolnych punktach pomieszczenia (w
specjalnych przypadkach okreslonych w projekcie lub umowie)

Kontrola dziatania elementow regulacyjnych i szaf sterowniczych
Wyrywkowe sprawdzenie dziatania regulacji automatycznej i blokad w réznych warunkach
eksploatacyj nych przy réznych wartosciach zadanych regulatoréw, aw szczeg6lnosci:
wartosci zadanej temperatury wewnetrzne)
wartosci zadanej temperatury zewnetrzne)
dziatania wiacznika rozruchowego
dziatania przeciwzamrozeniowego
dziatania klap pozarowych.(wyzwalanie i sygnalizowanie)
dziatania regulacji strumienia powietrza
dziatania urzadzen do odzyskiwania ciepta
wspOtdziatania z instalacjami ochrony przeciwpozarowej

Pomiary kontrolne

Celem pomiarOw kontrolnych jest uzyskanie pewnosci, ze instalacja 0sigga parametry
projektowe i wielkosci zadane zgodnie z wymaganiami.

Zakres rzeczowy pomiarow kontrolnych w zaleznosci od funkcji spetnianych przez instalacje
podano w tablicy



Zakres rzeczowy pomiarow kontrolnych

Migjsce pomiaru Instalacja Pomieszczenie
2 |% g 2
2|3 g |52 |2 8)3|< |8
Parametry % .% R é %% % 8_3:0 §_E §_ % g E
31585558 |8S6|Spedy (3|88
SsHEN|IE |g85|EERYE |2 |2)
5 |£883|Cy|cEs|B8Es [E (S
8|3355|8El2%5¢2 gggég’ 5 | QE
Funkcje instalaci f  B&-3|0F| 8332|8832 & &8
(P Z 1] 1 0 1 2 0 0| 2 0
(F) H 1] 1 1 1 2 2 0| 2 2
(F) C 1] 1 1 1 2 2 2 | 2 2
(F) M/D
(F) MD 1 1 1 2 2 1| 2 2
(F) HC 11 1] 1 1 2 1 2 | 2] 2
(F) HM/HD/CM/CD
(F 11 1] 1 1 2 1 1121 2
HCM/MCD/CHD/HMD
(F) HCMD
Wyjasnienie odsytaczy i symboli
*) powietrze zewnetrzne, nawiewane i wywiewane
**) \ zaleznosci od sposobu regulacii, jesli ma zastosowanie
0 - pomiar nie jest konieczny 2 - wykona¢ tylko w przypadku wymagan w umowie
1 - wykonat w kazdym przypadku
(F) - filtracja (jezeli wystepuje) H - ogrzewanie
C - chtodzenie M - nawilzanie
D - osuszanie Z - bez zadnego procesu termodynamicznego
7. Obmiar robét

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Za diugos¢ przewodow przyjmuje si¢ odlegtosci migdzy punktami przecigé¢ osi przewodow
gtéwnych z osiami przewoddw odgateznych.

Powierzchnie prostek oblicza si¢ jako iloczyn obwoddw przekroju poprzecznego i ich
diugosci.

Przy prostkach zbieznych przyjmuje si¢ do obliczen obwdd sredniego przekrojul.

Przy okresleniu srednic lub obwoddw okapdw wentylacyjnych przyjmuje sie srednie przekroje
tych wyrobow.

7.2. Jednostka obmiarowa

Dla kanatéw wentylacyjnych jednostka obmiarowa jest m?.

Dla uzbrojenia kanatdw wentylacyjnych jednostkg obmiarows jest szt.

Dlamontazu central wentylacyjnych oraz wentylatorow jednostka obmiarows jest kpl.



8. Odbior robot

8.1. Odbidr miedzyoperacyjny robét poprzedzajacych wykonanie instalacji wentylacji i
klimatyzacji komfortu
Odbiory miedzyoperacyjne s3 elementem kontroli jakosci rob6t poprzedzajacych wykonanie
instalacji i w szczegolnosci powinny im podlegac prace, ktorych wykonanie maistotne
znaczenie dlarealizowang instalacji, np. ma nieodwracalny wptyw na zgodne z projektemi
prawidtowe wykonanie elementéw tej instalacji.
Odbiory miedzyoperacyjne nalezy dokonywa¢ szczegdlnie, jezeli dalsze roboty beda
wykonywane przez innych pracownikow.
Odbiory migdzyoperacyjne nalezy przeprowadzac, przyktadowo w stosunku do nastepujacych
rodzajow robot:
wykonanie przejs¢ dla przewodOw przez sciany i stropy — umigjscowienie i
wymiary otworu
wykonanie konstrukcji wsporczych pod urzadzenia

Po dokonaniu odbioru migdzyoperacyjnego nalezy sporzadzi¢ protokoét stwierdzajacy jakosé
wykonania robét oraz potwierdzajacy ich przydatnos¢ do prawidtowego wykonania instalacji.
W protokole nalezy jednoznacznie identyfikowa¢ migjscai zakres robot objetych odbiorem.
W przypadku negatywnej oceny jakosci wykonania robét albo ich przydatnosci do
prawidtowego wykonania instalacji, w protokole nalezy okresli¢ zakresi termin wykonania
prac naprawczych lub uzupetnigjacych. Po wykonaniu tych prac nalezy ponownie dokona¢
odbioru migdzyoperacyjnego.

8.2. Odhidr techniczny czgsciowy instalacji wentylacji i klimatyzacji komfortu
Odbidr techniczny czesciowy powinien by¢ przeprowadzany dla tych elementéw lub czesci
instalacji wentylacji, do ktorych zanika dostep w wyniku postepu rob6t. Dotyczy on na
przyktad: przewodow utozonych w stropach podwieszonych, przejs¢ w przepustach oraz
przegrody budowlane, ktérych sprawdzenie bedzie niemozliwe lub utrudnione w fazie odbioru
koncowego.
Odbidr czesciowy przeprowadza si¢ w trybie przewidzianym dla odbioru koncowego jednak
bez oceny prawidtowosci pracy instalacji.
W ramach odbioru czgsciowego nalezy:
- sprawdzi¢ czy odbierany element instalacji lub jg czes¢ jest wykonana zgodnie
z projektem technicznym oraz z ewentualnymi zapisami w dzienniku budowy
dotyczacymi zmian w tym projekcie
sprawdzi¢ zgodnos¢ wykonania odbierang) czesci instalacji z wymaganiami
okreslonymi w odpowiednich punktach WTWiO, aw przypadku odstepstw,
sprawdzi¢ uzasadnienie koniecznosci odstepstwa wprowadzone do dziennika
budowy
przeprowadzi¢ niezbedne badania odbiorcze

Po dokonaniu odbioru czgsciowego nalezy sporzadzi¢ protokoét potwierdzajacy prawidtowe
wykonanie robot, zgodnos¢ wykonania instalacji z projektem technicznym i pozytywny wynik
niezbednych badan odbiorczych. W protokole nalezy jednoznacznie zidentyfikowac miejsce
zainstalowania elementow lub lokalizacje czesci instalacji, ktore byty objete odbiorem
czesciowym. Do protokotu odbioru nalezy zataczy¢ protokoty niezbednych badan
odbiorczych.



W przypadku negatywnego wyniku odbioru czgsciowego, w protokole nalezy okresli¢ zakresi
termin wykonania prac naprawczych lub uzupetnigjgcych. Po wykonaniu tych prac nalezy
ponownie dokona¢ odbioru czesciowego.

8.3. Odhidr techniczny koncowy instalacji wentylacji i klimatyzacji komfortu
Instalacja powinna by¢ przedstawiona do odbioru technicznego koncowego po spetnieniu
nastepuj qcych warunkow:
zakonczono wszystkie roboty montazowe przy instalacji, tacznie z wykonaniem
izolacji cieplng
dokonano badan odbiorczych, z ktorych wszystkie zakonczyly sie wynikiem
pozytywnym
zakonczono uruchamianie instalacji obegimujace w szczegdlnosci regulacje
montazowa

Przy odbiorze koncowym instalacji nalezy przedstawi¢ nastgpujace dokumenty:
projekt techniczny powykonawczy instalacji (z naniesionymi ewentualnymi
zmianami i uzupetnieniami dokonanymi w czasie budowy)
dziennik budowy
potwierdzenie zgodnosci wykonania instalacji z projektem technicznym,
warunkami pozwolenia na budowe i przepisami
obmiary powykonawcze
protokoty odbioréw miedzyoperacyjnych
protokoty odbiorow technicznych czesciowych
protokoty wykonanych badan odbiorczych
dokumenty dopuszczajace do stosowaniaw budownictwie wyroby budowlane,
z ktorych wykonano instalacje
instrukcje obstugi i gwarancje wbudowanych wyrobow
instrukcje obstugi instalagji

W ramach odbioru koncowego nalezy:
sprawdzi¢ czy instalacja jest wykonana zgodnie z projektem technicznym
powykonawczym
sprawdzi¢ zgodnos¢ wykonania odbierangj instalacji z wymaganiami
okreslonymi w odpowiednich punktach WTWiO, aw przypadku odstepstw,
sprawdzi¢ w dzienniku budowy uzasadnienie koniecznosci wprowadzenia
odstepstw
sprawdzi¢ protokoty odbioréw miedzyoperacyjnych
sprawdzi¢ protokoty odbioréw technicznych czesciowych
sprawdzi¢ protokoty zawierajagce wyniki badan odbiorczych
uruchomi¢ instalacje, sprawdzi¢ osigganie zaktadanych parametréow

Odbidr koncowy konczy si¢ protokolarnym przejeciem instalacji wentylacji i klimatyzacji do
uzytkowania lub protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do
uzytkowania, wraz z podaniem przyczyn takiego stwierdzenia.

Protokot odbioru koncowego nie powinien zawiera¢ postanowien warunkowych. W
przypadku zakonczenia odbioru protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania instalagji
do uzytkowania, po usunieciu przyczyn takiego stwierdzenia nalezy przeprowadzi¢ ponowny
odbidr instalacji.



9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Zgodnie z warunkami przetargul.

9.2. Cena jednostkowa obgjmuje
Cenamontazu 1 m? kanatu lub ksztaltki wentylacyjnej:
obsadzanie podpor
przyklgjenie podktadek amortyzujacych z ptyty gumowej do konstrukcji
wsporczych
utozenie przewodow na podporach z ewentualnym skracaniem ich i
zamocowaniem luznych kotnierzy
zalozenie i dopasowanie uszczelek
skrecenie srubami potaczen kotnierzowych

Cenamontazu 1 szt. przepustnicy:

- ustawienie przepustnicy na podporach
zalozenie i dopasowanie uszczelek
skrecenie srubami potaczen kotnierzowych
Sprawdzenie dziatania mechanizmu dzwigni

Cenamontazu 1 kpl. centrali wentylacyjnej:
- montaz centrali
okablowanie centrali
montaz automatyki
uruchomienie automatyki
ruch prébny instalagji
ruch odbiorowy instalacji



10. Przepisy zwigzane

- Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r (Dz.U. Nr 106/00 poz. 1126, Nr 109/00
poz. 1157, Nr 120/00 poz. 1268, Nr 5/01 poz. 42, Nr 100/01 poz.1085, Nr 110/01 poz.|
190, Nr 115/01 poz. 1229, Nr 129/01 poz. 1439, Nr 154/01 poz. 1800, Nr 74/02 poz. 676)
[2] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie
warunkéw technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie
(Dz.U. Nr 75/02 poz. 690)
Wentylacja budynkéw - Przewody proste i ksztattki wentylacyjne z blachy o
przekroju prostokatnym - Wymiary PN-EN 1505:2001
Wentylacja budynkéw - Przewody proste i ksztattki wentylacyjne z blachy o
przekroju kotowym — Wymiary PN-EN 1506:2001
Wentylacjai klimatyzacja— Terminologia PN-B-01411:1999
Wentylacja - Przewody wentylacyjne - Podstawowe wymaganiai badania PN-
92/B-01706
Wentylacja - Przewody wentylacyjne - Szczelnos¢. Wymagania i badania PN-B-
76001:1996
Wentylacja - Polgczenia urzadzen, przewodow i ksztattek wentylacyjnych blaszanych
PN-B-76002:1976
Wentylacja budynkéw - Urzadzenia wentylacyjne koncowe — Badania aerodynamiczne
przepustnic regulacyjnych i zamykajacych PN-EN 1751:2001
Wentylacja budynkéw - Centrale wentylacyjne i klimatyzacyjne - Wiasciwosci
mechaniczne PN-EN 1886:2001
Wentylacja budynkow - Sie¢ przewodoéw - Wymagania dotyczace czesci sktadowych
sieci przewodow utatwiajace konserwacje sieci przewoddéw ENV 12097:1997
Wentylacja budynkéw - Procedury badan i metody pomiarowe dotyczace
odbioru wykonanych instalacji wentylacji i klimatyzacji PrPN-EN 12599
Wentylacja budynkéw - Podwieszenia i podpory przewodow - Wymagania
wytrzymatosciowe PrEN 12236



Szczegbtowa Specyfikacja Techniczna
[-01
Roboty izolacyjne

1. Wstep

1.1. Przedmiotem ninigjszej Szczegbtowej Specyfikacji Techniczneg (SST) s3 wymagania
dotyczace wykonania— izolacji termicznej rurociagow.

1.2. Zakres zastosowania SST
Szczego6towa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy
Zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych SST
Montaz izolacji termicznych na rurociagach instalacji:
centralnego ogrzewania
wodociggowey
wody lodowe
Montaz izolacji termicznej na kanatach wentylacyjnych o przekroju okragtym oraz
prostokatnym.

1.4. Okreslenia podstawowe

| zolacja cieplna — ostona powierzchni rurociggdéw lub kanatdw, armatury i urzadzen,
ograniczajaca straty przesytanego lub magazynowanego ciepta do otoczenia

| zolacja wiasciwa — warstwa lub warstwy izolacji cieplngj, wykonana z materiatu o
odpowiednio matym wspotczynniku przewodzenia ciepta.

Plaszcz ochronny — ptaszcz z blachy lub twardego PV C, chronigcy izolacje wiasciwg przed
niekorzystnymi wptywami zewnetrznymi (uszkodzenie mechaniczne, zawilgocenie, itp.).

1.5. Ogdblne wymagania dotyczace robot

Powierzchniaizolowana przed zakryciem powinna by¢ oczyszczona z kurzu, brudu, ttuszczu i
wody.

Prace izolacyjne powinny by¢ prowadzone w temperaturze otoczenia, powyzej 10°C.
Jezeli stosowane s3 okrgzne mocowaniarur i ich zawieszen, pomiedzy obegma aizolacja
nalezy umiesci¢ podktadke zmniejszajaca jednostkowy nacisk powierzchniowy.

Nigdy nie nalezy izolowac instalacji podczas jg dziatania. Po zatozeniu izolagji nalezy
odczeka¢ z ponownym rozruchem instalacji co ngjmnigj 24 godziny.

Jezeli pracujemy z materiatem izolacyjnym zaopatrzonym w zamek zatrzaskowy, nalezy
upewni¢ Sie, ze pomiedzy dwoma rzedami zabkéw nie ma piasku lub brudu, ktéry moze
uniemozliwi¢ zamknigcie zamka.

Przy zaktadaniu otulin izolacyjnych nalezy zawsze stosowa¢ pewien nacisk w kierunku
materiatu izolacyjnego juz zamontowanego. Pozwoli to uniknaé¢ rozwarcia si¢ spojonych
koncowek w czasie rozruchu instalacji.

2. Materialy

| zolacja rurociggu centralnego ogrzewania

Rurociagi odkryte biegnace pod sufitami lub na scianach izolowane beda otulinami i kolanami
z pianki poliuretanowej pét-miekkigj i twardej w ptaszczu PCV.




Zaoptymalne uwaza Si¢ izolacje typu PUR firmy Thermaflex. Spetniaja one warunki DIN
52613 w zakresie przewodzenia ciepta, oraz zgodnie z PN-B-02873:96 nie rozprzestrzeniaja
ognia. Posiadaja atest higieniczny HK/B/1867/01/2003 oraz aprobate techniczng COBRTI
»instal” AT/2004-02-1413. Maksymalna temperatura pracy 135°C.

Rurociagi prowadzone w bruzdach do srednicy nominalng %4 lub srednicy zewnetrzngl 28mm
izolowane beda otulinami z pianki polietylenowej laminowane folig PE.

Za optymalne uwaza Si¢ izolacje typu Thermacompact S firmy Thermaflex. Spetniaja one
warunki DIN 52612 i 52613 w zakresie przewodzenia ciepta, oraz zgodnie z PN-B-02873 nie
rozprzestrzeniaja ognia. Posiadaja atest higieniczny HK/B/1112/02/1998 oraz aprobate
techniczng COBRTI , Instal” AT/1999-02-0657-01. Temperatura pracy -80°C do +95°C.
Rurociagi prowadzone w bruzdach powyzej srednicy nominalng 34" lub srednicy zewngtrzne
28mm izolowane beda otulinami z pianki polietylenowsy.

Zaoptymalne uwaza Si¢ izolacje typu FRZ firmy Thermaflex. Spetniaja one warunki DIN
52612 i 52613 w zakresie przewodzenia ciepta, oraz zgodnie z PN-B-02873 nie
rozprzestrzeniaja ognia. Posiadaja atest higieniczny HK/B/1112/02/1998 oraz aprobate
techniczng COBRTI , Instal” AT/1999-02-0657. Temperatura pracy -80°C do +95°C.

| zolacja rurociggu wodociggowego

Rurociagi odkryte biegnace pod sufitami lub na scianach izolowane beda otulinami i kolanami
z pianki poliuretanowej pét-miekkigj i twardej w ptaszczu PCV.

Zaoptymalne uwaza Si¢ izolacje typu PUR firmy Thermaflex. Spetnigja one warunki DIN
52613 w zakresie przewodzenia ciepta, oraz zgodnie z PN-B-02873:96 nie rozprzestrzeniaja
ognia. Posiadaja atest higieniczny HK/B/1867/01/2003 oraz aprobate techniczng COBRTI
»instal” AT/2004-02-1413. Maksymalna temperatura pracy 135°C.

Rurociagi prowadzone w bruzdach do srednicy nominalng %4 lub srednicy zewnetrzngl 28mm
izolowane beda otulinami z pianki polietylenowej laminowane folig PE.

Za optymalne uwaza Si¢ izolacje typu Thermacompact S firmy Thermaflex. Spetniaja one
warunki DIN 52612 i 52613 w zakresie przewodzenia ciepta, oraz zgodnie z PN-B-02873 nie
rozprzestrzeniaja ognia. Posiadaja atest higieniczny HK/B/1112/02/1998 oraz aprobate
techniczng COBRTI , Instal” AT/1999-02-0657-01. Temperatura pracy -80°C do +95°C.
Rurociagi prowadzone w bruzdach powyzej srednicy nominalng 34" lub srednicy zewngtrzne
28mm izolowane beda otulinami z pianki polietylenowsy.

Zaoptymalne uwaza Si¢ izolacje typu FRZ firmy Thermaflex. Spetniajag one warunki DIN
52612 i 52613 w zakresie przewodzenia ciepta, oraz zgodnie z PN-B-02873 nie
rozprzestrzeniaja ognia. Posiadaja atest higieniczny HK/B/1112/02/1998 oraz aprobate
techniczng COBRTI , Instal” AT/1999-02-0657. Temperatura pracy -80°C do +95°C.

| zolacja rurociggu wody lodowse lub instalacji freonowey

Rurociagi odkryte biegnace pod sufitami lub na scianach oraz prowadzone w bruzdach
izolowane beda otulinami ze spienionego kauczuku syntetycznego.

Zaoptymalne uwaza Si¢ izolacje typu AF firmy Thermaflex. Spetniaja one warunki DIN 52613
w zakresie przewodzenia ciepla, oraz zgodnie z PN-B-02873:96 nie rozprzestrzenigja ognia.
Posiadaja atest higieniczny HK/B/2556/01/2002 oraz aprobat¢ techniczng COBRTI ,, Instal”
AT/2003-02-1307. Temperatura czynnika -45°C do +105°C.

| zolacja kanatow wentylacyjnych o przekroju prostokatnym matami z wetny mineralnej
jednostronnie pokrytych zbrojong folig aluminiows.
Zaoptymalne uwaza si¢ maty typu Ventilam Alu firmy Thermaflex.



Spetnigja one warunki DIN 52613 w zakresie przewodzenia ciepta, oraz zgodnie z PN-B-
02873:96 s3 niepalne. Posiadajg atest higieniczny HK/B/2486/04/2000 oraz aprobate
techniczng COBRTI ,,Instal” AT/1998-01-0366-01. Temperatura maksymalna od strony
wetny +250°C, temperatura maksymalna od strony folii aluminiowej +80°C.

| zolacja kanatdw wentylacyjnych o przekroju kotowym matami z wetny mineralnej
jednostronnie pokrytych zbrojong folig aluminiows.

Zaoptymalne uwaza Si¢ maty typu Ventimat 6418 Alu firmy Thermaflex.

Spetnigja one warunki DIN 52613 w zakresie przewodzenia ciepta, oraz zgodnie z PN-B-
02873:96 s3 niepalne. Posiadajg atest higieniczny HK/B/2486/04/2000 oraz aprobate
techniczng COBRTI ,,Instal” AT/1999-02-0811-02. Temperatura maksymalna od strony
wetny +250°C, temperatura maksymalna od strony folii aluminiowej +80°C.

| zolacja kanatow wentylacyjnych o przekroju prostokatnym i kotowym wetng mineralng pod
ptaszczem z blachy aluminiowe.

Zaoptymalne uwaza si¢ welne zgodng z PN-75/B-23100 pod ptaszczem z blachy aluminiowej
PN-75/H-92741. Do montazu uzywane beda wkrety samogwintujace do blach z tbem kulistym
PN-61/M-83108 oraz druty okragte ze stali niskoweglowej 0gélnego przeznaczenia PN-67/M-
80026.

3. Sprzet
Do wykonania prac izolacyjnych otulinami (Thermaflex) oraz matami (Isover) uzywasie
narzgdzi:
umozliwiagjacych obcigcie otulin (noze, nozyce itp.)
pomiarowych (linie, katomierze itp.)
do wyznaczania i trasowania linii cigcia na otulinach (otéwki techniczne,
punktaki itp.)
do smarowania klgjem (pedzle)

Do wykonania prac izolacyjnych uzywa si¢ narze¢dzi:
- umozliwiajacych obciecie otulin (noze, nozyce itp.)

pomiarowych (linie, katomierze itp.)
do wyznaczania i trasowania linii cigcia na otulinach oraz na arkuszach blachy
(otéwki techniczne, punktaki itp.)
umozliwiajacych obcigcie blach i drutu (nozyce do cigcia blachy, gilotyny itp.)
umozliwigjagcych wyprofilowanie ptaszcza i konstrukcji nosnych (mtotki
gumowe, mitotki zwykte, obcegi itp.)

Wszelki sprzet i maszyny do wykonania robdt musza by¢ sprawne technicznie i bezpieczne dia
Wykonawcy oraz 0sob trzecich.

Wykonawca mus posiada¢ wazne uprawnienia dla obstugi i eksploatacji sprzetu (jezeli
wymag takowych istnigje dla konkretnego sprzetu).

4. Transport

Elementy izolacji nalezy zabezpieczy¢ przed przemieszczaniem si¢ za pomocg pasow lub linek.
Inne materiaty czy przedmioty, mogace w trakcie transportu przemiescic¢ Sig i uszkodzi¢
izolacje, nalezy przymocowec.

|zolacje zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem.



Wszelkie srodki transportu stosowane przez Wykonawce musza byé sprawne technicznie i
bezpieczne dla Wykonawcy oraz 0sob trzecich.

Wykonawca musi posiada¢ wazne uprawnienia dla obstugi i eksploatacji srodkéw transportu
(jezeli wymdg takowych istnigje dla konkretnego srodka transportu).

5. Wykonanie robét

Prace izolacyjne powinny by¢ prowadzone w temperaturze otoczenia, powyzej 10°C.
Powierzchniaizolowana przed zakryciem powinna by¢ oczyszczona z kurzu, brudu, ttuszczu i
wody.

Jezeli stosowane s3 okrgzne mocowaniarur i ich zawieszen, pomiedzy obegmg aizolacja
nalezy umiesci¢ podktadke zmniejszajaca jednostkowy nacisk powierzchniowy.

Nigdy nie nalezy izolowac instalacji podczas jg dziatania. Po zatozeniu izolagji nalezy
odczeka¢ z ponownym rozruchem instalacji co ngjmnigj 24 godziny.

Jezeli pracujemy z materiatem izolacyjnym zaopatrzonym w zamek zatrzaskowy, nalezy
upewni¢ Sie, ze pomiedzy dwoma rzedami zgbkéw nie ma piasku lub brudu, ktéry moze
uniemozliwi¢ zamknigcie zamka.

Przy zaktadaniu otulin izolacyjnych nalezy zawsze stosowa¢ pewien nacisk w kierunku
materiatu izolacyjnego juz zamontowanego. Pozwoli to uniknaé¢ rozwarcia si¢ spojonych
koncowek w czasie rozruchu instalacji.

W przypadku izolowania wetng mineralng nie mozna dopusci¢ do jg zawilgocenia.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Odbior materiatow lub wyrobow przeznaczonych do wykonywania izolacji cieplnej
Zastosowane materialty lub wyroby izolacyjne powinny by¢ identyfikowane na podstawie
etykiety na opakowaniu lub innego dokumentu bezposrednio zwigzanego z dostawg. Etykieta
lub dokument zwiazany z dostawa powinny zawiera¢ co ngjmniej:

nazweg i znak producenta

nazwe i typ wyrobu — materiatu izolacyjnego

numer partii i dat¢ produkcji

znak kontroli jakosci producenta
Do kazdej dostawy materiatow lub wyrobow izolacyjnych powinien by¢ dotaczony certyfikat
lub deklaracja zgodnosci dostarczanych materiatow z Polska Norma lub aprobata techniczna.

6.2. Ogolne cechy zewngetrzne materiatow lub wyrobow izolacyjnych

Wyglad i wykonanie materiatow lub wyrobow izolacyjny by¢ zgodne z wymaganiami
odpowiednich Polskich Norm lub aprobat technicznych.

Materiaty lub wyroby izolacyjne powinny by¢ dostarczane w stanie nieuszkodzonym tj.
powierzchnie oraz krawedzie wyrobow powinny by¢ gtadkie, rowne i bez uszkodzen.
Wymiary wyrobdw izolacyjnych powinny by¢ zgodne z wymiarami produkcyjnymi, a
ewentualne odchytki wymiaréw powinny zawiera¢ sie w zakresie -5% do +10%.
Materiaty lub wyroby izolacyjne powinny by¢ odpowiednio opakowane w sposdb
zabezpieczajacy je przed zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i uszkodzeniem.

6.3. Odbior migdzyoperacyjny izolacji wiasciwej

W przypadkach stosowania ptaszczy ochronnych, po zamontowaniu ktorych niemozliwa
bedzie ocena jakosci izolacji wiasciwej, nalezy przeprowadzi¢ odbidr migdzyoperacyjny,
ktérego zakres obgimuje badania na zgodnos¢:



wykonania izolacji wiasciwel zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 6.2 oraz
z dokumentacja techniczng
typu, rodzaju, odmiany i gatunku zastosowanych materiatow lub wyrobdw
izolacyjnych
ich grubosci handlowej (produkcyjne))
liczby warstw izolagji
sposobu wykonania zamocowania izolacji (rodzaju elementéw mocujacych, ich
liczby oraz odstepdw pomiedzy nimi)
sposobu wykonania oraz rozmieszczenia konstrukcji wsporczych (jesli s one
wymagane)
jakosci wykonania doszczelnienia stykdw wzdtuznych i poprzecznych
elementow izolacji (gtéwnie w odniesieniu do otulin izolacyjnych ze sztywnych
tworzyw porowatych)
W przypadku gdy nie przewiduje Si¢ stosowania ptaszcza ochronnego izolacji wiasciwej (np.
dla otulin z wiasnym ptaszczem ochronnym) odbidér miedzyoperacyjny, uzupetniony o odbiér
izolacji w zakresie jg grubosci wg. 6.4., staje si¢ odbiorem koncowym.

6.4. Odbior koncowy izolagji
Minimalna grubos¢ izolacji powinna by¢ zgodna z:
dokumentacja techniczna
PN-EN 1SO 8497:1999 (minimalna grubos¢ warstwy izolacji wiasciwe z
materiatu charakteryzujacego sie wspétczynnikiem przewodzenia cieptaw
temp. 40°C réwnym lub nizszym od 0,035 W/mK)
Minimalna grubos¢ izolacji zalezy réwniez od rodzaju i lokalizacji izolowanej instalacji oraz
maksymalnej temperatury przesytanego czynnika. Dopuszcza si¢ odchyiki grubosci w zakresie
—5% do +10%.
| zolacja powinna by¢ utozona réwnomiernie na odwodzie rurociggu, kanatu lub urzadzenia.
Niedopuszczalne jest wystepowanie zwisow, zapadnie¢ itp. nierbwnomiernosci.

W ramach odbioru ptaszcza ochronnego nalezy go zbada¢ na zgodnosé:
- typu, rodzaju, odmiany, gatunku zastosowanych materiatdw

poprawnosci wykonania zamocowania ptaszcza (rodzaju elementow
mocujacych, ich liczby i odstepdw miedzy nimi)
poprawnosci wykonania zaktaddéw wzdtuznych i poprzecznych elementéw
ptaszcza
technologii wykonania ptaszczai w konsekwencji jego szczelnosci (dotyczy to
gtéwnie ptaszczy ochronnych izolacji przewodow, kanatdéw i urzadzen
napowietrznych)

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Dlaizolacji rurociagow:

- przedmiar robot izolacyjnych na rurociggach nalezy sporzadza¢ w metrach
biezacych otulin oraz w metrach kwadratowych dla mat (ptyt) wg
zewngtrznych powierzchni izolacji. Powierzchnie izolacji rurociagu nalezy
oblicza¢ jako iloczyn zewngtrznego obwodu poprzecznego przekroju



zaizolowanego rurociagu i jego dtugosci mierzongj na odcinkach prostych po
0s a nakolanach (tukach) po ich zewngtrznej stronie
z 0golnej powierzchni izolacji nie odlicza si¢ przerw na potagczeniach

kotnierzowych rurociggéw

armatury kotnierzowsj i urzadzen zamontowanych na rurociaggach nie zalicza
sie do powierzchni izolagji, a dtugosci rurociggdw do obliczania powierzchni
izolacji nalezy mierzy¢ do kotnierza

Dlaizolacji kanatow wentylacyjnych i urzadzen:
- przedmiar robét izolacyjny nalezy sporzadzi¢ w metrach kwadratowych wedtug
zewnetrznych powierzchni izolacgji lub ptaszczy ochronnych albo kapturdw.
Powierzchnig izolacji rurociggdw nalezy oblicza¢ jako iloczyn zewnetrznego
obwodu przekroju poprzecznego zaizolowanego rurociagu i jego diugosci
mierzongj na odcinkach prostych po os, a na tukach po zewnetrzng ich stronie
z 0golngj powierzchni izolacji lub ptaszczy nie odlicza si¢ przerw na
polaczeniach kotnierzowych rurociagow, jezeli koncowki izolacji sa
zabezpieczone kotnierzami ochronnymi lub opaskami
armatury kotnierzowsj i urzadzen zmontowanych narurociggach nie zalicza si¢

do powierzchni izolacji, a dtugos¢ rurociaggdw do obliczania powierzchni

izolacji nalezy mierzy¢ od kotnierza do kotnierza

7.2. Jednostka obmiarowa
Dlaizolacji zaktadanej narurociagi jednostka obmiarowa jest mb.
Dlaizolacji z wetny mineralngj (luzem lub w matach) uktadane na kanatach wentylacyjnych
jednostka obmiarows jest n.

8. Odbior robot

Termin badania Wykonawca badania
przed |wczasie|w czasie| produce | wykona | odbiorc
Lp. Rodzg badania wykona | wykony | odbioru nt wca a
niem wania | izolacji | izolagji | izolagji | izolagji
izolacji | izolagji
1 | Sprawdzenie wymagan ogolnych + - - - + +
dotyczacych materiatow (pkt.6.1.)
2 | Sprawdzenie wiasnosci fizyko- + - - + - -
chemicznych materiatéw (pkt. 6.1.)
3 | Sprawdzenie ogdlnych cech + - - + + +
zewnetrznych (pkt. 6.2.)
4 | Sprawdzenie wykonania izolacji - + + - + +
wiasciwg (pkt. 6.3.)
5 | Sprawdzenie wykonania ptaszcza - - + - + +
ostonowego (pkt. 6.4.)
6 | Sprawdzenie grubosci i jakosci - - + - + +
wykonania izolacji (pkt. 6.4.)
7 | Sprawdzenie zacisniecia - - + - + +
montazowego izolacji (pkt. 6.4.)

8.1. Sprawdzenie wymagan ogélnych dotyczacych materiatow




Polega na sprawdzeniu dokumentow potwierdzajacych, ze materiaty lub wyroby izolacyjne sa
dopuszczone do stosowaniaw budownictwie, dokumentéw identyfikujacych dostawce
(Swiadectw jakosciowych wyrobdw-materiatdw i innych) oraz na ogélnym sprawdzeniu stanu
dostawy. W przypadku jakichkolwiek watpliwosci materiaty lub wyroby izolacyjne nie moga
by¢ dopuszczone do stosowania.

8.2. Sprawdzenie ogolnych cech zewngtrznych

Polega na ogledzinach zewnetrznych i ocenie wygladu materiatéw lub wyrobow izolacyjnych
metoda organoleptyczng. Do oceny nalezy pobra¢ losowo wybrane wyroby — prébki z kazdej
dostarczong partii.

Pobieranie i liczebnos¢ probek do badan powinno by¢ zgodne z PN-83/N-03010.

8.3. Sprawdzenie wykonania izolacji wiasciwe)
Polega na ocenie jg wygladu zewnetrznego.

8.4. Sprawdzenie wykonania ptaszcza ostonowego
Polega na ocenie jg wygladu zewnetrznego.

8.5. Sprawdzenie grubosci wykonania izolacji

Polega na bezposrednim jg pomiarze w losowo wybranych migjscach. W przypadku izolacji
wykonangj z migkkich materiatdw nalezy wykona¢ dwa pomiary w danym miejscu rurociagu,
tj. w pionie i w poziomie.

Do pomiaru nalezy zastosowac przyrzad, ktory nie bedzie powodowat trwatych uszkodzen
izolacji np. cienki pret z ostrym koncem i podziatka.

Dopuszcza si¢ posrednie mierzenie grubosci izolacji, mierzac obwaod, pod warunkiem
uprzedniego sprawdzenia wspétosiowosci rurociggu i ptaszcza ostonowego izolacji oraz
przylegania ptaszcza ostonowego do izolacji wiasciwe na catym obwodzie.

Grubosé¢ izolacji w przypadku cigzkiego ptaszcza ochronnego z blachy nalezy mierzy¢ w
Sposob posredni, podany wyzej.

Grubos¢ izolacji odcinka rurociaggu nalezy mierzy¢ w co najmnigj trzech migjscach, tj. na
poczatku w srodku i na koncu oraz w migjscach budzacych watpliwosci. W przypadku izolagji
innych urzadzen miejsca pomiaréw nalezy wybra¢ losowo, aliczbe pomiarow ustali¢
indywidualnie w zaleznosci od rodzaju izolowanego urzadzenia.

Sprawdzenie rownomiernosci grubosci izolacji polega na ogledzinach zewnetrznych: ceche te
ocenia si¢ rowniez na podstawie wynikéw pomiaréw grubosci izolacji.

Grubos¢ izolacji nalezy mierzy¢ z doktadnoscig do 1 mm.

8.6. Zacisnigcie montazowe izolacji
Sprawdza si¢ podczas pomiaru grubosci izolagji.

8.7. Ocena wynikow badan
Materiaty przeznaczone do wykonywaniaizolacji nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami
ninigjsze) normy, jesli we wszystkich badaniach uzyska sie wyniki pozytywne.

8.8. Protokdt badan
Wyniki z przeprowadzonych badan powinny by¢ zapisane z protokole.

9. Podstawa ptatnosci



9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Zgodnie z warunkami przetargul.

9.2. Cena jednostkowa obgjmuje
Cenawykonania 1 mb izolacji rurociagow:
- Czyszczenie izolowang powierzchni z brudu
Przecinanie, docinanie i zatozenie otuliny narure
Formowanie ksztattek z odcinkOw prostych otulin po wczesnigjszym ich
przecigciu (nacieciu)
Smarowanie powierzchni stykow klegjem
Dociskaniei klgienie otulin
Klgenie stykdw poprzecznych otulin tasma
Montaz i demontaz klipsdw

Cenawykonania 1 nf plaszcza izolacyjnego:
Trasowanie wedtug wymiaréw, przecinanie i uformowanie blach
Zatozenie blach aluminiowych o grubosci 1 mm na obiekty
Wstepne umocowanie
Wywiercenie otworow i skrecenie wkretami

Cenawykonania 1 v izolagji z mat z wetny mineralngj jednostronnie zbrojonych folia
aluminiowa:
Oczyszczenie izolowane powierzchni z brudu
Natozenie ptyt naizolowana powierzchnig z dopasowaniem i docigciem
Zamocowanie izolacji do uprzednio zatozong konstrukcji nosngj

Cenawykonania 1 n izolagji z wetny mineralnej pod plaszczem z blachy aluminiowsy:
- Oczyszczenie izolowangj powierzchni z brudu
Zalozenie konstrukcji nosngj izolagji

Przeci¢cie i wyprofilowanie blachy aluminiowe o grubosci 1 mm do ksztattu

izolowanego elementu
Umocowanie blach na uprzednio zatozonej konstrukgji

Wypetnienie wetng mineralng przestrzeni pomi¢dzy elementem izolowanym a

blacha
Ostateczne przymocowanie blachy wkretami

10. Przeplsy Zwigzane
| zolacja cieplna przewodow, armatury i urzadzen PN-B-02421:2000

Ochrona przeciwpozarowa budynkow. Metoda badania stopnia rozprzestrzeniania ognia

po instalacjach rurowych i przewodach wentylacyjnych PN-B-02873:1996

Ochrona przeciwpozarowa budynkow. Metoda badania stopnia palnosci materiatéw

budowlanych (wraz ze zmiang PN-B-0,2874/Az1:1999) PN-B-0,2874

Blacha stalowa ocynkowana PN-71/H-92125

Blachy walcowane na zimno. Aluminium i stopy aluminium PN-75/H-92741
Druty okragte ze stali niskoweglowe] ogdlnego przeznaczenia PN-67/M-80026

Drut okragtly ciagniony na zimno o srednicy 0,01-16,0mm. Wymiary PN-72/M-80005

Ttréjchloroetylen techniczny PN-75/C-88025



WKkrety samogwintujace do blach z tbem kulistym PN-61/M-83108

Sruby, wkrety i nakretki stalowe ogdinego przeznaczenia. Ogdlne wymagania i badania
PN-70/M-82054

Wetna mineralna PN-75/B-23100

Materialy do izolacji cieplngj z widkien nieorganicznych. Metody badan PN-74/B-04631
Sitai siatki tkane Rabitza BN-66/5032-01

Siatki ogrodzeniowe slimakowe BN-73/5032-02

Szkto wodne sodowe BN-74/6016-41



Szczegbtowa Specyfikacja Techniczna
CH-01
Instalacje chtodnicze

1. Wstep

1.1. Przedmiotem ninigjszej Szczegbtowej Specyfikacji Techniczneg (SST) s3 wymagania
dotyczace wykonania— instalacji wody lodowej i instalacji freonows..

1.2. Zakres zastosowania SST
Szczego6towa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy
Zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych SST

Montaz rurociagéw z PP stabilizowanego.
Montaz rurociggdw z rur miedzianych.
Montaz klimakonwektorow.

Montaz agregatéw wody lodowsj.
Montaz urzadzen typu Split.

1.4. Okresdlenia podstawowe

Klimatyzatory typu split

Klimatyzatory roziaczne. Urzadzenie wew. posiada parownik, wentylator ze stopniowana
regulacja obrotow, filtr powietrzai system regulacji. Sprezarkai skraplacz znajduja sie w
module zew. urzadzenia. Obie jednostki s3 potaczone izolowanymi cieplnie przewodami
czynnika chtodniczego. Rurka kapilarna najczgscig jest instalowana w jednostce zewngtrznej,
aby hatas zwigzany z wtryskiem czynnika wyprowadzi¢ na zewnatrz pomieszczenia. Dlatego
przewody wtryskowe i ssawne czynnika musza by¢ bezwzglgdnie zaizolowane.

Klimatyzatory do zabudowy w stropach lub na kanatach

To urzadzenia montowane w przestrzeni migdzy stropami. Dolot powietrza jest prowadzony
do jednego lub wielu pomieszczen przez jeden kanat dolotowy lub podatny przewdd rurowy z
regulacja objgtosciowego strumienia powietrza. Sg one standardowo, podobnie jak urzadzenia
kasetonowe, wyposazone w pompy skroplin przeznaczone do odprowadzania wody
kondensacyjng. Wszystkie funkcje urzadzenia s3 zdalnie sterowane. Ogrzewanie powietrza
jest mozliwe przy rewersyjnej pracy pompy ciepta.

Woda lodowa
Wodny roztwor glikolu etylowego o temperaturze ok. 6°C.

Cisnienie robocze instalacji, prob (lub poper)

Obliczeniowe (projektowe) cisnienie pracy instalacji (podczas krazenia czynnika grzejnego)
przewidziane w dokumentacji projektowsej, ktore dla zachowania zaktadanej trwatosci
instalacji nie moze by¢ przekroczone w zadnym jgj punkcie.

Cisnienie dopuszczalne instalacji
Najwyzsza wartosé cisnienia statycznego czynnika grzejnego (przy braku jego krazenia) w
najnizszym punkcie instalacji.



Cisnienie probne, pprobne
Cisnienie w ngjnizszym punkcie instalacji, przy ktérym dokonywane jest badanie jg
szczelnosci.

Cisnienie nominalne PN
Cisnienie charakteryzujgce wymiary i wytrzymatos¢ elementu instalacji w temperaturze
odniesieniaréwne 20 °C.

Cisnienie robocze urzadzenia

Obliczeniowe (projektowe) cisnienie w migjscu zainstalowania urzadzenia w instalacji (to
znaczy z uwzglednieniem wplywu wysokosci cisnienia stupa wody instalacyjnej na poziomie
spodu zainstalowanego w instalacji urzadzenia), przy cisnieniu roboczym instalacji.

Temperatura robocza, trob (lub toper)

Obliczeniowa (projektowa) temperatura pracy instalacji przewidzianaw dokumentacji
projektowsj, ktora dla zachowania zaktadang) trwatosci instalacji nie moze by¢ przekroczona
w zadnym jgj punkcie.

1.5. Ogdblne wymagania dotyczace robot
| nstalacja chtodnicza powinna zapewni¢ obiektowi budowlanemu, w ktérym ja wykonano
mozliwosé Sth’lI eniawymagan podstawowych dotyczacych w szczegblnosci:
bezpieczenstwa konstrukcji
bezpieczenstwa pozarowego
bezpieczenstwa uzytkowania
odpowiednich warunkéw higienicznych i zdrowotnych oraz ochrony
srodowiska
ochrony przed hatasem i drganiami
oszczednosci energii i odpowiednig izolacyjnosci cieplnel przegréd

Z uwagi na szkodliwos¢ srodkéw chemicznych (Ergolid, Freon), ktérymi napetniane beda
instalacje nalezy zachowac szczegdlng uwage przy tych czynnosciach..

2. Materialy

Rurociagi wody lodowe

Za optymalne uwaza Si¢ rurociagi z rur polipropylenowych stabilizowanych wktadka PP-R
climatherm-Stabi Glass firmy Aquatherm.

Rurociagi freonowe
Zaoptymalne uwaza Si¢ rury miedziane prowadzone zgodnie z BN-79/2551-03 i PN-77/M-
04605.

Klimakonwektory mi¢dzy stropowe

Za optymalne uwaza si¢ klimakonwektory miedystropowe czterorurowe serii FCK firmy
Trane. Sterowane bedg termostatami nasciennymi firmy Trane. Dodatkowo wyposazone beda
w dwa zawory tréjdrogowe.




Sterowanie klimatyzacja budynku

Uniwersalny mikroprocesorowy sterownik strefowy DDC (bedacy gtéwnym elementem
scentralizowanego systemy zarzadzania technicznego budynkiem przetwarzajacego dane

z urzadzen technicznych (ogrzewanie, wentylacjai klimatyzacja, instalacje wodne, instalacje
elektryczna sredniego i niskiego napiecia, windy) oraz z systemdw bezpieczenstwa
(pozarowych, gasniczych, kontroli dostepu itp.)) steruje i optymalizuje dziatanie jednostek
terminali wodnych takich jak klimakonwektory oraz urzadzenia wody lodowsy.

Sterownik strefowy dziata w sposob, ktéry umozliwia osiagnigcie optymalnego komfortu z
minimalnym zuzyciem energii. Steruje on zarGwno temperaturag pomieszczenia oraz
temperaturg powietrza nawiewanego za pomocs podwojnego obiegu sterujgcego PID.
Inteligentny uktad sterujacy wentylatorem z 3 predkosciami wymusza prace wentylatora przy
mozliwie najnizsze predkosci w celu zachowania komfortu akustycznego.

Zaoptymalny uwaza Si¢ system zarzadzania klimakonwektorami, oparty na sterowniku z
ekranem dotykowym serii Zenith firmy Trane.

Sterownik zgodny jest z dyrektywa europejska 89/336/EEC dla urzadzen elektrycznych o
niskim napigciul.

3. Sprzet

Do montazu rurociggdw uzywa si¢ narzedzi:
umozliwigjgcych obciecie rur (pity, nozyceitp.)
pomiarowych (linie, katomierze itp.)
do wyznaczania cigcia (otowki techniczne itp.)
do zgrzewania (zgrzewarki reczne)

Do montazu zaworow regulacyjnych oraz zaworow grzejnikowych uzywa sie narzedzi
- umozliwiajacych obciecie rur (pity, nozyce itp.)
pomiarowych (linie, katomierze itp.)
do wyznaczania cigcia (otowki techniczne itp.)
do przygrzania ksztaltek przejsciowych (zgrzewarki rgczne)
do wkrecania zawordéw (klucze francuskie itp.)

Do montazy zawordw o potaczeniach kotnierzowych uzywa si¢ narzedzi:
- umozliwiagjacych obciecie rur (pity, nozyce itp.)
pomiarowych (linie, katomierze itp.)
do wyznaczania cigcia (otowki techniczne itp.)
do przygrzania ksztaltek kotnierzowych (zgrzewarki rgczne)
do skrecenia kotnierzy (klucze)

Do montazu klimakonwektorow uzywa si¢ narzedzi:
umozliwiajacych ich zawieszenie (wiertarki, klucze, srubokrety itp.)

Do montazu agregatu wody lodowej uzywa Sie:
sprzetu umozliwiajacego jego ustawienie (zuraw samochodowy 5-6t)
narz¢dzi umozliwiajacych przymocowanie agregatu do konstrukcji (klucze itp.)

Wszelki sprzet i maszyny do wykonania robdt musza by¢ sprawne technicznie i bezpieczne dia
Wykonawcy oraz 0sob trzecich.



Wykonawca mus posiada¢ wazne uprawnienia dla obstugi i eksploatacji sprzetu (jezeli
wymag takowych istnigje dla konkretnego sprzetu).

4. Transport

Klimakonwektory nalezy zabezpieczy¢ przed przemieszczaniem si¢ za pomoca pasow lub
linek. Inne materiaty czy przedmioty, mogace w trakcie transportu przemiesci¢ Si¢ i uszkodzi¢
klimakonwektory, nalezy przymocowec.
Klimakonwektory zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem.
Wszelkie srodki transportu stosowane przez Wykonawce musza by¢ sprawne technicznie i
bezpieczne dla Wykonawcy oraz 0sob trzecich.
Wykonawca musi posiada¢ wazne uprawnienia dla obstugi i eksploatacji srodkéw transportu
(jezeli wymdg takowych istnigje dla konkretnego srodka transportu).

5. Wykonanie robét
Montaz rurociagéw

Prace montazowe powinny by¢ prowadzone w temperaturze otoczenia, powyzej 5°C.
Nalezy caly czas kontrolowac¢ lampke zasilaniai lampke termostatu zgrzewarki.
Jesli lampka kontrolna termostatu zgasnie — temperatura zgrzewania 260°C zostata osiggnicta.

Czasy nagrzewaniarur i ztaczek fusontherm

Srednica zew. rury Glebokosé Czas nagrzewania Czastgczenia Czas chtodzenia
zgrzewania
mm mm Sek. Sek. Sek.
16 13,0 5 4 2
20 14,0 5 4 2
25 15,0 7 4 2
32 16,5 8 6 4
40 18,0 12 6 4
50 20,0 18 6 4
63 24,0 24 8 5
75 26,0 30 8 8
90 29,0 40 8 8
110 32,5 50 10 8

Jesli koncowki grzewcze, rury i armatury sa brudne, czysci¢ je nalezy szmatka z widkna
naturalnego i roztworem wodnym alkoholu.
Umieszczamy koniec rury i mufg (ksztattke) w koncach grzewczych. Po podgrzaniu
zdgmujemy rurg i ksztattke z koncdwek i nie obracajac taczymy. Przetrzymujemy przez kilka
sekund docisnicte. Po uptywie czasu chtodzenia potaczenie jest w petni uzyteczne.

Regulacja uktadu

Nastawy armatury regulacyjne jak np. nastawy regulacji montazowe przewodowej
armatury regulacyjng (w uzasadnionych przypadkach montaz kryz regulacyjnych), nastawy
regulatoréw roznicy cisnienia, powinny by¢ przeprowadzone po zakonczeniu montazu,

ptukaniu i badaniu szczelnosci instalacji w stanie zimnym.

Nastawy regulacji montazowej armatury regulacyjneg nalezy wykona¢ zgodnie z
wynikami obliczen hydraulicznych w projekcie technicznym instalacji.




6. Kontrola jakosci robot

6.1. Odbior materiatow lub wyrobow przeznaczonych do wykonywania instalagji
Zastosowane materialy lub wyroby powinny by¢ identyfikowane na podstawie etykiety na
opakowaniu lub innego dokumentu bezposrednio zwigzanego z dostawa. Etykieta lub
dokument zwigzany z dostawa powinny zawiera¢ co najmniej:

nazweg i znak producenta

nazwe i typ wyrobu

numer partii i dat¢ produkcji

znak kontroli jakosci producenta
Do kazdej dostawy materiatow lub wyrobow izolacyjnych powinien by¢ dotaczony certyfikat
lub deklaracja zgodnosci dostarczanych materiatow z Polska Norma lub aprobata techniczna.

6.2. Ogolne cechy zewngetrzne materiatow lub wyrobow

Wyglad i wykonanie materiatow lub wyrobéw by¢ zgodne z wymaganiami odpowiednich
Polskich Norm lub aprobat technicznych.

Materiaty lub wyroby powinny by¢ dostarczane w stanie nieuszkodzonym tj. powierzchnie
oraz krawegdzie wyrobow powinny by¢ gtadkie, rowne i bez uszkodzen.

Materialy lub wyroby izolacyjne powinny by¢ odpowiednio opakowane w sposob
zabezpieczajacy je przed zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i uszkodzeniem.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
ditugos¢ rurociggbw mierzy sie w wzdtuz ich os
do ogdlngj dtugosci rurociagdw wlicza si¢ dtugosci rur przytacznych do
grzejnikdw (gatazek)
armature taczong na gwint i faczniki
do dtugosci rurociagéw nie wlicza si¢ wydtuzek i urzadzen
zwezki (redukcje) wlicza sie do diugosci rurociagdw o wigkszych srednicach
catkowitg dtugos¢ rurociggéw przy probach instalacji centralnego ogrzewania
na szczelnos¢ (na zimno) lub prébach na gorgco stanowi suma dtugosci
rurociagéw zasilajacych i powrotnych w ogrzewaniach wodnych, aw
ogrzewaniach parowych - suma dtugosci rurociggdw zasilajacych i
kondensacyjnych

7.2. Jednostka obmiarowa

Dlarurociagow jednostka obmiarows jest mb.

Dla zawordéw jednostkg obmiarowa jest szt.

Dla klimakonwektorow jednostkg obmiarows jest kpl.

8. Odhior robot

8.1. Odbidr miedzyoperacyjny robét poprzedzajacych wykonanie instalacji ogrzewczej
8.1.1. Odbiory miedzy operacyjne s3 elementem kontroli jakosci rob6t poprzedzajacych
wykonywanie instalacji i w szczegblnosci powinny im podlega¢ prace, ktérych wykonanie
ma istotne znaczenie dla realizowaneg instalacji, np. ma nieodwracalny wplyw na zgodne

z projektem i prawidtowe wykonanie elementow tej instalacji.

8.1.2. Odbiory miedzyoperacyjne nalezy dokonywa¢ szczegolnie, jezeli dalsze roboty beda
wykonywane przez innych pracownikow.



8.1.3. Odbiory migdzyoperacyjne nalezy przeprowadza¢, przyktadowo w stosunku do naste-
pujacych rodzajéw robot:
- wykonanie przej$¢ dla przewodow przez $ciany i stropy - umiejscowienie i
wymiary otworu
wykonanie bruzd w scianach - wymiary bruzdy; czystos¢ bruzdy; w przypadku
odcinka pionowego instalacji - zgodnosé¢ kierunku bruzdy z pionem; w
przypadku odcinka poziomego instalacji - zgodnos¢ kierunku bruzdy z
projektowanym spadkiem; w przypadku odcinka instalacji w przegrodzie
zewngtrzng - projektowana izolacja cieplna bruzdy
wykonanie kanatdbw w budynku dla podpodtogowego prowadzenia
przewoddw czesci wewngtrzngj instalacji ogrzewczej lub kanatow dla
prowadzenia przewodow czesci zewnetrzneg tej instalacji - wymiary
wewnetrzne, wykonanie dnai $cian, spadek, odwodnienie
wykonanie studzienek rewizyjnych i komér - wymiary wewnetrzne,
wykonanie dna i $cian, osadzenie stopni wiazowych i drabinek, odwodnienie

8.1.4. Po dokonaniu odbioru miedzyoperacyjnego nalezy sporzadzi¢ protokét stwierdzajgcy
jakos¢ wykonania robét oraz potwierdzajacy ich przydatnos¢ do prawidtowego wykonania
instalacji. W protokéle nalezy jednoznacznie identyfikowac migjscai zakres robét objetych
odbiorem.
W przypadku negatywnej oceny jakosci wykonania rob6t albo ich przydatnosci do
prawidtowego wykonania instalacji, w protokéle nalezy okresli¢ zakresi termin wykonania
prac naprawczych lub uzupetnigjacych. Po wykonaniu tych prac nalezy ponownie dokona¢
odbioru migdzyoperacyjnego.
8.2. Odhidr techniczny-czesciowy instalacji chtodniczych
8.2.1. Odbidr techniczny-czesciowy powinien by¢ przeprowadzany dla tych elementéw lub
czesci instalacji chtodniczej, do ktérych zanika dostep w wyniku postepu robét. Dotyczy on
na przyktad: przewodow utozonych i zaizolowanych w zamurowywanych bruzdach lub
zamykanych kanatach nieprzetazowych, przewodow uktadanych w rurach ptaszczowych
w warstwach budowlanych podtogi, wezownic grzejnikdw ogrzewania podtogowego
utozonych i zalewanych jastrychem, uszczelnien przejs¢ w przepustach przez przegrody
budowlane, ktorych sprawdzenie bedzie niemozliwe lub utrudnione w fazie odbioru
koncowego (technicznego).
8.2.2. Odhidr czgsciowy przeprowadza si¢ w trybie przewidzianym dla odbioru koncowego
(technicznego) jednak bez oceny prawidtowosci pracy instalacji.
8.2.3. W ramach odbioru czgsciowego nalezy:
sprawdzi¢ czy odbierany element instalacji lub jej czg¢s¢ jest wykonana
zgodnie z projektem technicznym oraz z ewentualnymi zapisami w dzienniku
budowy dotyczacymi zmian w tym projekcie
sprawdzi¢ zgodnos¢ wykonania odbierang czesci instalacji z wymaganiami
okreslonymi w odpowiednich punktach WTWiO, aw przypadku odstepstw,
sprawdzi¢ uzasadnienie koniecznosci odstepstwa wprowadzone do dziennika
budowy
przeprowadzi¢ niezbedne badania odbiorcze

8.2.4. Po dokonaniu odbioru czesciowego nalezy sporzadzi¢ protokdt potwierdzajacy pra-
widtowe wykonanie robdt, zgodnos¢ wykonania instalacji z projektem technicznym
i pozytywny wynik niezbednych badan odbiorczych. W protokole nalezy jednoznacznie



zidentyfikowa¢ migjsce zainstalowania elementow lub lokalizacje czesci instalacji, ktore byty
objete odbiorem czesciowym. Do protokotu nalezy zatgczy¢ protokoty niezbednych badan
odbiorczych.
8.2.5. W przypadku negatywnego wyniku odbioru czgsciowego, w protokodle nalezy okresli¢
zakres i termin wykonania prac naprawczych lub uzupetnigiacych. Po wykonaniu tych prac
nalezy ponownie dokona¢ odbioru czesciowego.
8.3. Odhidr techniczny-koncowy instalacji chtodniczej
8.3.1. Instalacja powinna by¢ przedstawiona do odbioru technicznego-koncowego po
spetnieniu nastepujacych warunkow:
- zakonczono wszystkie roboty montazowe przy instalacji, tacznie z wykonaniem
izolagji cieplng
instalacj¢ wyptukano, napetniono ergolidem i odpowietrzono
dokonano badan odbiorczych, z ktorych wszystkie zakonczyly sie wynikiem
pozytywnym
zakonczono uruchamianie instalacji obejmujace w szczegdlnosci regulacje
montazowa oraz badanie na chtodu w ruchu ciagtym podczas ktorych
agregat bezposrednio zasilajacy instalacje zapewniat uzyskanie zatozonych
parametréw czynnika chtodzacego (temperatura zasilenia, przeptyw, cisnienie
dyspozycyjne)
zakonczono roboty budowlano - konstrukcyjne, wykonczeniowe i inne, mgjace
wplyw na efekt ogrzewaniaw pomieszczeniach obstugiwanych przez instalacjg i
spetnienie wymagan rozporzadzeniaw zakreseizolacyjnosa cieping i innych
wymagan zZwigzanych z oszczednoscia energii

8.3.2. Przy odbiorze koncowym instalacji nalezy przedstawi¢ nastepujace dokumenty:
projekt techniczny powykonawczy instalacji (z naniesionymi ewentualnymi
zmianami i uzupetnieniami dokonanymi w czasie budowy)
dziennik budowy
potwierdzenie zgodnosci wykonania instalacji z projektem technicznym,
warunkami pozwolenia na budowe i przepisami
obmiary powykonawcze
protokéty odbioréw miedzyoperacyjnych
protokoty odbiorow technicznych-czesciowych
protokéty wykonanych badan odbiorczych
dokumenty dopuszczajace do stosowaniaw budownictwie wyroby budowlane,
z ktorych wykonano instalacje
dokumenty wymagane dla urzadzen podlegajacych odbiorom technicznym
instrukcje obstugi i gwarancje wbudowanych wyrobow
instrukcje obstugi instalagji

8.3.3. W ramach odbioru koncowego nalezy:
sprawdzi¢ czy instalacja jest wykonana zgodnie z projektem technicznym
powykonawczym
sprawdzi¢ zgodnos¢ wykonania odbierangj instalacji z wymaganiami
okreslonymi w odpowiednich punktach WTWiO, aw przypadku odstepstw,
sprawdzi¢ w dzienniku budowy uzasadnienie koniecznosci wprowadzenia
odstepstwa
sprawdzi¢ protokéty odbiorow miedzyoperacyjnych



sprawdzi¢ protokoty odbioréw technicznych czesciowych
sprawdzi¢ protokoéty zawierajgce wyniki badan odbiorczych
uruchomi¢ instalacje, sprawdzi¢ osigganie zaktadanych parametréow

8.3.4. Odbiodr koncowy konczy sie protokolarnym przejeciem instalacji do uzytkowania lub
protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do uzytkowania, wraz z
podaniem przyczyn takiego stwierdzenia.

8.3.5. Protokét odbioru koncowego nie powinien zawiera¢ postanowien warunkowych.

W przypadku zakonczenia odbioru protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania
instalacji do uzytkowania, po usuni¢ciu przyczyn takiego stwierdzenia nalezy przeprowadzi¢
ponowny odbiér instalacji. W ramach odbioru ponownego nalezy ponadto sprawdzi¢ czy w
czasie pomiedzy odbiorami elementy instalacji nie ulegty destrukcji spowodowanej korozja,
zamarznigciem wody instalacyjnej lub innymi przyczynami.

9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Zgodnie z warunkami przetargul.

9.2. Cena jednostkowa obgjmuje
Cena montazu rurociaggéw z rur PP-R (1 szt.):
- wyznaczenie migjsca utozenia rur i obsadzenie podpor
wykonanie otworéw i obsadzenie uchwytéw
zatozenie tulei ochronnych
ciecie rur
utozenie rur i ksztaltek oraz potaczenie za pomocy zgrzewania
préba cisnieniowa
zalozenie izolagji

Cenamontazu 1 mb instalacji z rur miedzianych:
wyznaczenie miejsca utozenia rur
wykonanie otworéw i obsadzenie uchwytéw
przecinaniei giecie rur
obsadzenie tulel ochronnych
utozenie rur i ksztattek oraz potgczenie za pomoca lutowania

Cena montazu agregatu wody lodowsy:
- ustawienie i wypoziomowanie agregatu
montaz redukgji kotnierzowych 125/80mm
montaz zaworow kulowych kotnierzowych DN125
montaz kro¢cow elestycznych

Cenamontazu 1 szt. zaworu regulacyjnego (na powrocie):
Sprawdzenie dziatania zaworu
zamontowanie ksztaltek przejsciowych (gwintowanych lub kotnierzowych)
wkrecenie/przykrecenie zaworu z uszczelnieniem potaczen
ustawienie nastawy



10. Przepisy zwigzane

Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r (Dz.U. Nr 106/00 poz. 1126, Nr 109/00 poz.
1157, Nr 120/00 poz. 1268, Nr 5/01 poz. 42, Nr 100/01 poz.1085, Nr 110/01 poz.1190, Nr
115/01 poz. 1229, Nr 129/01 poz. 1439, Nr 154/01 poz. 1800, Nr 74/02 poz. 676, Nr 80/03
poz. 718)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 75/02 poz.
690, Nr 33/03 poz. 270)

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16 sierpnia 1999r. w
sprawie warunkOw technicznych uzytkowania budynkow mieszkanych (Dz.U. Nr 74/99 poz.
836)

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia5 sierpnia1998 r. w
sprawie aprobat i kryteriow technicznych oraz jednostkowego stosowania wyrobow
budowlanych (Dz.U. Nr 107/98 poz. 679, Nr 8/02 poz. 71)

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 31 lipca 1998 r. w
sprawie systemdw oceny zgodnosci, wzoru deklaracji zgodnosci oraz sposobu znakowania
wyrobéw budowlanych dopuszczanych do obrotu i powszechnego stosowaniaw
budownictwie (Dz.U. Nr 113/98 poz. 728)

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24 lipca 1998 r. w
sprawie okreslenia wykazu wyrobdw budowlanych nie majacych istotnego wptywu na
spetnianie wymagan podstawowych oraz wyrobow wytwarzanych i stosowanych wedtug
uznanych zasad sztuki budowlangj (Dz.U. Nr 99/98 poz. 673)

Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 9 listopada 1999 r. w sprawie wykazu wyrobdw
wyprodukowanych w Polsce, a takze wyrobow importowanych do Polski po raz pierwszy,
mogacych stwarza¢ zagrozenie albo stuzacych ochronie lub ratowaniu zycia, zdrowia lub
srodowiska, podlegajacych obowigzkowi certyfikacji na znak bezpieczenstwai oznaczaniatym
znakiem, oraz wyrobow podlegajacych obowigzkowi wystawiania przez producenta deklaracji
zgodnosci (Dz.U. Nr 5/00 poz. 53)

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 13 stycznia 2000 r. w sprawie trybu wydawania
dokumentéw dopuszczajacych do obrotu wyroby mogace stwarza¢ zagrozenie albo ktére
stuza ochronie lub ratowaniu zycia, zdrowiai srodowiska, wyprodukowane w Polsce lub
pochodzace z krgju, z ktérym Polska zawarta porozumienie w sprawie uznawania certyfikatu
zgodnosci lub deklaracji zgodnosci wystawiangj przez producenta, oraz rodzajéw tych
dokumentéw (Dz.U. Nr 5/00 poz. 58)

Rozporzadzenia Ministra Gospodarki z dnia 14 maja 2001 r. w sprawie wymagan w zakresie
efektywnosci energetyczneg (Dz.U. Nr 59/01 poz. 608) (traci moc z dniem 9. J 1.2003 r)
Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spoteczngj z dnia 2 kwietnia 2003 r w
sprawie wymagan w zakresie efektywnosci energetyczne (Dz.U. Nr 79/03 poz. 714)
(wchodzi w zycie od dnia 10.11.2003 r)



Szczegbtowa Specyfikacja Techniczna
CO-01
Instalacja centralnego ogrzewania

1. Wstep

1.1. Przedmiotem ninigjszej Szczegbtowej Specyfikacji Techniczng (SST) s3 wymagania
dotyczace wykonania — instalacji centralnego ogrzewania.

1.2. Zakres zastosowania SST
Szczego6towa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy
Zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych SST

Montaz rurociagéw z PP stabilizowanego.

Montaz grzejnikow.

Montaz zaworéw grzejnikowych z gtowicami termostatycznymi.
Montaz zawordéw regulacyjnych.

1.4. Okresdlenia podstawowe

Instalacja ogrzewcza wodna

Instalacj¢ ogrzewcza wodng stanowi uktad potaczonych przewodow napetnionych wodg
instalacyjna, wraz z armatura, pompami obiegowymi i innymi urzadzeniami (w tym
grzeinikami, wymiennikami do przygotowania wody cieptej, nagrzewnicami wentylacyjnymi
itp.), oddzielony zaworami od zrddta ciepta.

W szczegblng sytuacii, instalacja ogrzewcza moze sktadac si¢ z cze$ci wewnetrzngj i czesci
zewngtrzng

Czes¢ wewngtrzna instalacji ogrzewcze)

Instalacja ogrzewcza zngjdujaca si¢ w obstugiwanym budynku. Cze¢s¢ wewnetrzna instalagji
ogrzewczej zaczyna Si¢ za zaworami odcinajgcymi te czgs¢ od czesci zewngtrzngj instalacji lub
zrédia ciepta.

Czes¢ zewngtrzna instalacji ogrzewcze)

Czes¢ instalacji ogrzewcze) znajdujaca Si¢ poza obstugiwanym budynkiem, wystgpujacaw
przypadku, gdy zrédto ciepta znajduje si¢ poza nim, aw budynku tym nie ma przetwarzania
parametrow czynnika grzejnego.

Instalacja ogrzewcza systemu zamknigtego
Instalacja ogrzewcza w ktorej przestrzen wodna (ztad) nie ma swobodnego potaczenia z
atmosfera.

Instalacja ogrzewcza systemu otwartego
Instalacja ogrzewcza w ktorej przestrzen wodna (ztad) ma state swobodne potagczenie z
atmosferg przez otwarte naczynie wzbiorcze.



Instalacja centralnego ogrzewania wodna

Instalacja stanowigca czesé lub catosé instalacji ogrzewcze) wodnej, stuzaca do
rozprowadzenia wody instalacyjnej migdzy grzejnikami zainstalowanymi w pomieszczeniach
obstugiwanego budynku, w celu ogrzewania tych pomieszczen.

Woda instalacyjna (czynnik grzejny)
Woda lub wodny roztwor substancji zapobiegajacych korozji lub obnizajacych temperature
zamarzaniawody, napetnigjacy instalacje ogrzewcza wodna.

Zrédio ciepla
Kottownia, wezet cieptowniczy (indywidualny lub grupowy), uktad z pompa ciepta, ukiad z
kolektorami stonecznymi, dziatajace samodzielnie lub w zaprogramowane] wspotpracy.

Cisnienie robocze instalacji, prob (lub poper)

Obliczeniowe (projektowe) cisnienie pracy instalacji (podczas krazenia czynnika grzejnego)
przewidziane w dokumentacji projektowsej, ktore dla zachowania zaktadanej trwatosci
instalacji nie moze by¢ przekroczone w zadnym jgj punkcie.

Cisnienie dopuszczalne instalacji
Najwyzsza wartosé cisnienia statycznego czynnika grzejnego (przy braku jego krazenia) w
najnizszym punkcie instalacji.

Cisnienie probne, pprobne
Cisnienie w ngjnizszym punkcie instalacji, przy ktérym dokonywane jest badanie jg
szczelnosci.

Cisnienie nominalne PN
Cisnienie charakteryzujace wymiary i wytrzymatos¢ elementu instalacji w temperaturze
odniesieniaréwne 20 °C.

Cisnienie robocze urzadzenia

Obliczeniowe (projektowe) cisnienie w migjscu zainstalowania urzadzenia w instalacji (to
znaczy z uwzglednieniem wplywu wysokosci cisnienia stupa wody instalacyjnej na poziomie
spodu zainstalowanego w instalacji urzadzenia), przy cisnieniu roboczym instalacji.

Temperatura robocza, trob (lub toper)

Obliczeniowa (projektowa) temperatura pracy instalacji przewidzianaw dokumentacji
projektowsj, ktora dla zachowania zaktadang) trwatosci instalacji nie moze by¢ przekroczona
w zadnym jgj punkcie.

Srednica nominalna (DN lub d,)

Srednica, ktora jest dogodnie zaokraglona liczba, w przyblizeniu réwna srednicy rzeczywistej
(dlarur - $rednicy zewngtrznegj, dia kielichow ksztaltek - srednicy wewnetrznej) wyrazonej w
milimetrach.

Nominalna grubos¢ scianki rury (e,)

Grubos¢ scianki, ktora jest dogodnie zaokraglong liczbg, w przyblizeniu rowna rzeczywiste)
grubosci scianki rury wyrazongl w milimetrach.



Temperatura awaryjna, ta (lub tma]) - dla instalacji wykonang z przewodéw

z tworzywa sztucznego

Najwyzsza dopuszczalna temperatura czynnika przekraczajgca temperaturg robocza, jaka
moze wystapi¢ w czasie pracy instalacji w ktore) nastgpito uszkodzenie systemu sterujacego i
zabezpieczajacego instalacje, ktéra dla zachowania zaktadangj trwatosci instalacji nie moze
by¢ przekroczonaw zadnym jg punkcie.

Trwalos¢ instalacji - wykonangj z przewodow z tworzywa sztucznego

Dla przewoddw z tworzyw sztucznych zaleznos¢ zaktadanej trwatosci instalacji od cisnieniai
temperatury podano w ZAT - zaleceniach do udzielania aprobat technicznych (patrz p. 2
WTWIO). Przyjmuje Sig ja przy zatozeniu 50-letniego okresu eksploatacji instalacji, z
uwzglednieniem sum czasdw pracy w okreslonych temperaturach. Temperatura awaryjna
instalacji wykonangj z przewoddw z tworzywa sztucznego moze wystepowac sumarycznie
przez 100 godzin w czasie 50-letniego okresu eksploatac)i instalacji, przy czym jednorazowy
czas awarii nie moze przekroczy¢ trzech godzin. Diuzsze okresy awarii moga spowodowat
ograniczenie trwatosci instalacji wykonangj z przewoddw z tworzywa sztucznego.

1.5. Ogdblne wymagania dotyczace robot
| nstalacja ogrzewcza powinna zapewni¢ obiektowi budowlanemu, w ktérym ja wykonano
mozliwosé Sth’lI eniawymagan podstawowych dotyczacych w szczeg6lnosci:
bezpieczenstwa konstrukcji
bezpieczenstwa pozarowego
bezpieczenstwa uzytkowania
odpowiednich warunkéw higienicznych i zdrowotnych oraz ochrony
srodowiska
ochrony przed hatasem i drganiami
oszczednosci energii i odpowiednig izolacyjnosci cieplnel przegréd

Instalacja ogrzewcza powinna by¢ wykonana zgodnie z projektem oraz przy spetieniu we
wiasciwym zakresie wymagan przepisu techniczno - budowlanego wydanego w drodze
rozporzadzenia, zgodnie z art. 7 ust. 2 ustawy Prawo budowlane, z uwzglgdnieniem
ewentualnych odstepstw udzielonych od tych przepisdw w trybie przewidzianym w art. 8 tej
ustawy, atakze zgodnie z zasadami wiedzy techniczng.

Ponadto zgodnie z art. 5 ust. 1 ustawy, instalacja ogrzewcza powinna by¢ wykonana, przy
wzigciu pod uwage przewidywanego okresu uzytkowania, w sposob umozliwigjacy
zapewnienie jg prawidtowego uzytkowaniaw zakresie ogrzewania i wentylacji, zgodnych z
przeznaczeniem obiektu i zatozeniami projektu budowlanego tej instalacji oraz we wiasciwym
zakresie zgodnych z wymaganiami przepisow techniczno - budowlanych dotyczacych
warunkéw technicznych uzytkowania obiektéw budowlanych, wydanych w drodze
rozporzadzen, zgodnie z art. 7 ust. 3 ustawy Prawo budowlane (dla budynkéw mieszkalnych
zgodnie z wymaganiami rozporzadzenia), atakze zgodnie z zasadami wiedzy techniczng.

2. Materialy

Rurociagi

Za optymalne uwaza Si¢ rurociagi z rur polipropylenowych stabilizowanych wkiadka PP-R
fusiontherm-Stabi firmy Aquatherm. Rury i ksztaltki dopuszczono aprobatg AT/98-02-0564 i
S3 wykonane zgodnie z DIN 8077/78.



Zawory regulacyjne
Zaoptymalne uwaza si¢ zawory STAD (przy srednicach do DN50), STAF (przy srednicach
od DN65) oraz STS (przy srednicach do DN50) firmy Tour & Andersson.

Grzejniki
Za optymalne uwaza si¢ grzejniki stalowe ptytowe serii Nova firmy Vogel & Noot. Grzegjniki
wykonane z blachy zgodnej z PN-EN 442.

W zakresie grzejnikow podpodtogowych, za optymalne uwaza si¢ grzejniki aluminiowo-
miedziane typu Mini Canal firmy Jaga).

Zawory grzejnikowe z gtowicami termostatycznymi

Za optymalne uwaza Si¢ zawory grzejnikowe z nastawa wstepna serii RTD-N firmy Danfoss.
Zaoptymalne uwaza Si¢ gtowice termostatyczne z wbudowanym czujnikiem gazowym serii
RTD Inova firmy Danfoss.

Pompy obiegowe i cyrkulacyjne
Zaoptymalne uwaza si¢ pompy serii POr, POe (pompy elektroniczne) oraz PWr (dla pomp
cyrkulacyjnych) firmy LFP Leszno.

3. Sprzet

Do montazu rurociaggdw uzywa si¢ narzedzi:
umozliwigjgcych obciecie rur (pity, nozyceitp.)
pomiarowych (linie, katomierze itp.)
do wyznaczania cigcia (otowki techniczne itp.)
do zgrzewania (zgrzewarki reczne)

Do montazu zawordw regulacyjnych oraz zaworow grzejnikowych uzywa sie narzedzi
- umozliwiagjacych obciecie rur (pity, nozyce itp.)
pomiarowych (linie, katomierze itp.)
do wyznaczania cigcia (otowki techniczne itp.)
do przygrzania ksztaltek przejsciowych (zgrzewarki rgczne)
do wkrecania zawordéw (klucze francuskie itp.)

Do montazy zawordw o potaczeniach kotnierzowych uzywa si¢ narzedzi:
- umozliwiagjacych obciecie rur (pity, nozyce itp.)
pomiarowych (linie, katomierze itp.)
do wyznaczania cigcia (otowki techniczne itp.)
do przygrzania ksztaltek kotnierzowych (zgrzewarki rgczne)
do skrecenia kotnierzy (klucze)

Do montazu grzejnikdw uzywa si¢ narzedzi:
umozliwigjacych zawieszenie uchwytéw montazowych (wiertarki, klucze,
srubokrety itp.)
umozliwiajacych rozkrecenie i skrecenie zeber (klucze do grzejnikéw)

Wszelki sprzet i maszyny do wykonania robdt musza by¢ sprawne technicznie i bezpieczne dia
Wykonawcy oraz 0sob trzecich.



Wykonawca mus posiada¢ wazne uprawnienia dla obstugi i eksploatacji sprzetu (jezeli
wymag takowych istnigje dla konkretnego sprzetu).

4. Transport

Grzginiki nalezy zabezpieczy¢ przed przemieszczaniem Si¢ za pomoca pasow lub linek. Inne
materialy czy przedmioty, mogace w trakcie transportu przemiescic¢ si¢ i uszkodzi¢ grzejniki,

nalezy przymocowac.

Grzejniki zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem.
Wszelkie srodki transportu stosowane przez Wykonawce muszg by¢ sprawne technicznie i
bezpieczne dla Wykonawcy oraz 0sob trzecich.
Wykonawca musi posiada¢ wazne uprawnienia dla obstugi i eksploatacji srodkéw transportu
(jezeli wymdg takowych istnigje dla konkretnego srodka transportu).

5. Wykonanie robét
Montaz rurociagéw

Prace montazowe powinny by¢ prowadzone w temperaturze otoczenia, powyzej 5°C.
Nalezy caly czas kontrolowac¢ lampke zasilaniai lampke termostatu zgrzewarki.
Jesli lampka kontrolna termostatu zgasnie — temperatura zgrzewania 260°C zostata osiggnicta.

Czasy nagrzewaniarur i ztaczek fusontherm

Srednica zew. rury Glebokosé Czas nagrzewania Czastgczenia Czas chtodzenia
zgrzewania
mm mm Sek. Sek. Sek.
16 13,0 5 4 2
20 14,0 5 4 2
25 15,0 7 4 2
32 16,5 8 6 4
40 18,0 12 6 4
50 20,0 18 6 4
63 24,0 24 8 5
75 26,0 30 8 8
90 29,0 40 8 8
110 32,5 50 10 8

Jesli koncowki grzewcze, rury i armatury sa brudne, czysci¢ je nalezy szmatka z widkna
naturalnego i roztworem wodnym alkoholu.
Umieszczamy koniec rury i mufg (ksztattke) w koncach grzewczych. Po podgrzaniu
zdgmujemy rurg i ksztattke z koncdwek i nie obracajac taczymy. Przetrzymujemy przez kilka
sekund docisnicte. Po uptywie czasu chtodzenia potaczenie jest w petni uzyteczne.

Regulacja uktadu

Nastawy armatury regulacyjne jak np. nastawy regulacji montazowe przewodowej
armatury regulacyjng (w uzasadnionych przypadkach montaz kryz regulacyjnych), nastawy
regulatoréw réznicy cisnienia, nastawy montazowe zaworow grzejnikowych i nastawy
eksploatacyjne termostatycznych zawordw grzejnikowych, powinny by¢ przeprowadzone po
zakonczeniu montazu, ptukaniu i badaniu szczelnosci instalacji w stanie zimnym.

Nastawy regulacji montazowej armatury regulacyjneg nalezy wykona¢ zgodnie z

wynikami obliczen hydraulicznych w projekcie technicznym instalacji.




Nominalny skok regulacji eksploatacyjnej termostatycznych zaworow grzejnikowych
powinien by¢ ustawiony na kazdym zaworze przy pomocy fabrycznych oston roboczych.
Czynnos¢ ustawienia nalezy dokona¢ zgodnie z instrukcja producenta zaworow.

Montaz grzejnikow

Grzegjnik ustawiany przy scianie nalezy montowac¢ albo w ptaszczyznie pionowej albo w
ptaszczyznie rownolegtej do powierzchni sciany lub wneki.

Grzejnik w poziomie nalezy montowa¢ z uwzglednieniem mozliwosci jego odpowietrzania.
Grzejniki ptytowe stalowe nalezy mocowat do sciany zgodnie z instrukcja producenta
grzeinika.

Grzejniki cztonowe lub modutowe auminiowe nalezy montowa¢ na wspornikach sciennych i
mocowa¢ dodatkowo uchwytami zgodnie z instrukcja producenta grzejnikow.

Grzejniki cztonowe zeliwne i stalowe nalezy montowa¢ na wspornikach sciennych i mocowagé
dodatkowo uchwytami. Jeden wspornik powinien przypada¢ na nie wigcej niz 5 cztonow
grzejnika zeliwnego i nie wigcegj niz 7 cztondw grzejnika stalowego, lecz nie mnig niz dwa
wsporniki i jeden uchwyt na grzejnik. Wyjatek stanowia grzejniki sktadajace si¢ z dwéch
cztondw, ktore nalezy montowa¢ na jednym wsporniku i jednym uchwycie.

Grzejniki rurowe zebrowe, ozebrowane i gtadkie nalezy mocowa¢ stosujac jeden wspornik na
1 m dtugosci grzejnika, lecz nie mnigj niz dwa wsporniki na jeden grzejnik.

W grzejnikach wielorzgdowych wsporniki powinny podtrzymywac najwyzszy rzad grzejnika,
przy czym nalezy zastosowa¢ co ngimnigj jeden dodatkowy wspornik podtrzymujacy rzad
najnizszy.

Konwektor nalezy montowa¢ zgodnie z instrukcja producenta konwektora.

Grzejniki rurowe gtadkie w uktadzie pionowym nalezy mocowaé do sciany przynajmniej w
dwaoch migjscach wspornikami lub uchwytami.

Grzeginiki mozna montowa¢ na dostosowanych do nich stojakach podtogowych,

stosujac odpowiednio wymienione powyzej zasady.

Grzejniki, ktérych montaz w kanale podpodtogowym dopuszcza producent, nalezy
montowa¢ w tym kanale zgodnie z instrukcja producenta grzejnika lub zgodnie

Z rozwigzaniem szczegdtowym zngjdujacym si¢ w projekcie technicznym.,

Wsporniki, uchwyty i stojaki grzejnikowe powinny by¢ osadzone w przegrodzie

budowlang) sposdb trwaty. Grzejnik powinien opiera¢ si¢ catkowicie nawszystkich
wspornikach lub stojakach.




Minimalne odstepy zamontowanego grzejnika od elementéw budowlanych:
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)" w pomieszczeniach zaktadu opieki zdrowotnej grzejniki powinny by¢ instalowane nie nizej niz 12
cm od podtogi i nie blizej niz 6 cm od lica sciany wykonczonej, a w pomieszczeniach o
podwyzszonej aseptyce minimum 10 cm od lica §ciany wykonczonej; grzejniki powinny by¢
otadkie, tatwe do czyszczenia[10] 2 dopuszcza sic mnigjsza odleglosé grzejnika plytowego
stalowego od sciany, jezeli odlegtos¢ ta wynika z zamocowania grzejnika na wieszakach i
wspornikach zaakceptowanych przez producenta grzejnika

Grzejnik, ktérego budowato umozliwia, moznataczy¢ krzyzowo (zasilanie i powrét

po przeciwnych stronach grzejnika). Krzyzowo nalezy taczy¢ grzejnik dla ktérego taki sposob
laczenia jest wymagany w projekcie technicznym oraz grzejnik diugi (np. cztonowy grzejnik
sktadajacy si¢ z wigcgj niz 20 cztondw), jezeli jest to technicznie mozliwe,

Grzejniki nalezy zabezpieczy¢ przed zanieczyszczeniem lub uszkodzeniem do czasu
zakonczenia rob6t wykonczeniowych. W przypadku kiedy takie zabezpieczenie nie jest
mozliwe, zamiast grzejnika nalezy zainstalowa¢ grzejnikowy szablon montazowy potaczony

z galazkami grzejnikowymi w celu umozliwienia przeprowadzenia badania szczelnosci
instalacji. Jezeli badanie to bedzie przeprowadzane woda, grzejnikowe szablony montazowe
powinny by¢ wyposazone w odpowietrzniki miejscowe.

Grzejnik lub szablon montazowy grzejnika nalezy taczy¢ z gatazkami grzejnikowymi

w sposdb umozliwigiacy montaz i demontaz bez uszkodzenia galazek 1 naruszenia
wykonczenia przegrod budowlanych, w ktérych lub na ktérych gatazki te s3 prowadzone.
Przylaczenie grzejnikaw zasyfonowaniu instalacji (np. w piwnicy ponizej przewoddw
rozdzielczych) nalezy wyposazy¢ w armature spustows.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Odbior materiatow lub wyrobow przeznaczonych do wykonywania instalagji



Zastosowane materialy lub wyroby powinny by¢ identyfikowane na podstawie etykiety na
opakowaniu lub innego dokumentu bezposrednio zwigzanego z dostawg. Etykieta lub
dokument zwigzany z dostawa powinny zawierat co najmniej:

nazweg i znak producenta

nazwe i typ wyrobu

numer partii i dat¢ produkcji

znak kontroli jakosci producenta
Do kazde dostawy materiatow lub wyrobOw izolacyjnych powinien by¢ dotaczony certyfikat
lub deklaracja zgodnosci dostarczanych materiatow z Polska Norma lub aprobata techniczna.

6.2. Ogolne cechy zewngtrzne materiatow lub wyrobow

Wyglad i wykonanie materiatow lub wyrobéw by¢ zgodne z wymaganiami odpowiednich
Polskich Norm lub aprobat technicznych.

Materiaty lub wyroby powinny by¢ dostarczane w stanie nieuszkodzonym tj. powierzchnie
oraz krawegdzie wyrobow powinny by¢ gtadkie, rowne i bez uszkodzen.

Materialy lub wyroby izolacyjne powinny by¢ odpowiednio opakowane w sposob
zabezpieczajacy je przed zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i uszkodzeniem.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
dtugos¢ rurociggbw mierzy sie w wzdtuz ich osi
do ogdlngj diugosci rurociagdw wlicza si¢ dtugosci rur przytacznych do
grzejnikdw (gatazek)
armaturg taczong na gwint i faczniki
do dtugosci rurociagéw nie wlicza si¢ wydtuzek i urzadzen
zwezki (redukcje) wlicza sie do diugosci rurociagdw o wigkszych srednicach
catkowitg dtugos¢ rurociggéw przy probach instalacji centralnego ogrzewania
na szczelnos¢ (na zimno) lub prébach na gorgco stanowi suma dtugosci
rurociagéw zasilajacych i powrotnych w ogrzewaniach wodnych, aw
ogrzewaniach parowych - suma dtugosci rurociggdw zasilajacych i
kondensacyjnych

7.2. Jednostka obmiarowa

Dlarurociagow jednostka obmiarows jest mb.
Dla zawordéw jednostkg obmiarowa jest szt.
Dla grzejnikdw jednostka obmiarowa jest kpl.

8. Odhior robot

8.1. Odbidr miedzyoperacyjny robdt poprzedzajacych wykonanie instalacji ogrzewczej
8.1.1. Odbiory miedzy operacyjne s3 elementem kontroli jakosci rob6t poprzedzajacych
wykonywanie instalacji i w szczegblnosci powinny im podlega¢ prace, ktérych wykonanie
ma istotne znaczenie dla realizowang instalacji, np. ma nieodwracalny wptyw na zgodne

z projektem i prawidtowe wykonanie elementow tej instalacji.

8.1.2. Odbiory miedzyoperacyjne nalezy dokonywa¢ szczegolnie, jezeli dalsze roboty beda
wykonywane przez innych pracownikow.

8.1.3. Odbiory migdzyoperacyjne nalezy przeprowadza¢, przyktadowo w stosunku do naste-
pujacych rodzajéw robot:



wykonanie przejs¢ dla przewodow przez sciany i stropy - umiejscowienie i
wymiary otworu

wykonanie bruzd w scianach - wymiary bruzdy; czystos¢ bruzdy; w przypadku
odcinka pionowego instalacji - zgodnosé¢ kierunku bruzdy z pionem; w
przypadku odcinka poziomego instalacji - zgodnos¢ kierunku bruzdy z
projektowanym spadkiem; w przypadku odcinka instalacji w przegrodzie
zewngtrzng - projektowana izolacja cieplna bruzdy

wykonanie kanatdbw w budynku dla podpodtogowego prowadzenia
przewoddw czesci wewngtrzngj instalacji ogrzewczej lub kanatow dla
prowadzenia przewodow czesci zewnetrzneg tej instalacji - wymiary
wewnetrzne, wykonanie dnai $cian, spadek, odwodnienie

wykonanie studzienek rewizyjnych i komér - wymiary wewnetrzne,
wykonanie dna i $cian, osadzenie stopni wiazowych i drabinek, odwodnienie

8.1.4. Po dokonaniu odbioru miedzyoperacyjnego nalezy sporzadzi¢ protokét stwierdzajgcy
jakos¢ wykonania robét oraz potwierdzajacy ich przydatnos¢ do prawidtowego wykonania
instalacji. W protokéle nalezy jednoznacznie identyfikowac migjsca i zakres robét objetych
odbiorem.
W przypadku negatywnej oceny jakosci wykonania rob6t albo ich przydatnosci do
prawidtowego wykonania instalacji, w protokéle nalezy okresli¢ zakresi termin wykonania
prac naprawczych lub uzupetnigjacych. Po wykonaniu tych prac nalezy ponownie dokona¢
odbioru migdzyoperacyjnego.
8.2. Odhidr techniczny-czesciowy instalacji ogrzewczej
8.2.1. Odbidr techniczny-czesciowy powinien by¢ przeprowadzany dla tych elementéw lub
czesci instalacji ogrzewcze)j, do ktérych zanika dostep w wyniku postepu rob6t. Dotyczy on
na przyktad: przewodow utozonych i zaizolowanych w zamurowywanych bruzdach lub
zamykanych kanatach nieprzetazowych, przewodow uktadanych w rurach ptaszczowych
w warstwach budowlanych podtogi, wezownic grzejnikdw ogrzewania podtogowego
utozonych i zalewanych jastrychem, uszczelnien przejs¢ w przepustach przez przegrody
budowlane, ktorych sprawdzenie bedzie niemozliwe lub utrudnione w fazie odbioru
koncowego (technicznego).
8.2.2. Odhidr czgsciowy przeprowadza si¢ w trybie przewidzianym dla odbioru koncowego
(technicznego) jednak bez oceny prawidtowosci pracy instalacji.
8.2.3. W ramach odbioru czgsciowego nalezy:
sprawdzi¢ czy odbierany element instalacji lub jej czg¢s¢ jest wykonana
zgodnie z projektem technicznym oraz z ewentualnymi zapisami w dzienniku
budowy dotyczacymi zmian w tym projekcie
sprawdzi¢ zgodnos¢ wykonania odbierang czesci instalacji z wymaganiami
okreslonymi w odpowiednich punktach WTWiO, aw przypadku odstepstw,
sprawdzi¢ uzasadnienie koniecznosci odstepstwa wprowadzone do dziennika
budowy
przeprowadzi¢ niezbedne badania odbiorcze

8.2.4. Po dokonaniu odbioru czesciowego nalezy sporzadzi¢ protokot potwierdzajacy pra
widtowe wykonanie robdt, zgodnos¢ wykonania instalacji z projektem technicznym
i pozytywny wynik niezbednych badan odbiorczych. W protokole nalezy jednoznacznie
zidentyfikowa¢ migjsce zainstalowania elementow lub lokalizacje czesci instalacji, ktore byly



objete odbiorem czesciowym. Do protokotu nalezy zatgczy¢ protokoty niezbednych badan

odbiorczych.

8.2.5. W przypadku negatywnego wyniku odbioru czgsciowego, w protokole nalezy okresli¢
zakres i termin wykonania prac naprawczych lub uzupetnigiacych. Po wykonaniu tych prac
nalezy ponownie dokona¢ odbioru czesciowego.

8.3. Odhidr techniczny-koncowy instalacji ogrzewcze

8.3.1. Instalacja powinna by¢ przedstawiona do odbioru technicznego-koncowego po
spetnieniu nastgpujacych warunkow:

zakonczono wszystkie roboty montazowe przy instalacji, tacznie z wykonaniem
izolagji cieplng

instalacje wyptukano, napetniono woda i odpowietrzono

dokonano badan odbiorczych, z ktorych wszystkie zakonczyly sie wynikiem
pozytywnym

zakonczono uruchamianie instalacji obejmujace w szczegdlnosci regulacje
montazowa oraz badanie na goraco w ruchu ciagtym podczas ktorych
zrodto ciepta bezposrednio zasilgjgce instalacje zapewniato uzyskanie
zatozonych parametrow czynnika grzejnego (temperatura zasilenia, przeptyw,
cisnienie dyspozycyjne)

zakonczono roboty budowlano - konstrukcyjne, wykonczeniowe i inne, majace
wplyw na efekt ogrzewaniaw pomieszczeniach obstugiwanych przez instalacje i
spetnienie wymagan rozporzadzeniaw zakreseizolacyjnosa cieping i innych
wymagan zZwigzanych z oszczednoscia energii

8.3.2. Przy odbiorze koncowym instalacji nalezy przedstawi¢ nastepujace dokumenty:

projekt techniczny powykonawczy instalacji (z naniesionymi ewentualnymi
zmianami i uzupetnieniami dokonanymi w czasie budowy)

dziennik budowy

potwierdzenie zgodnosci wykonania instalacji z projektem technicznym,
warunkami pozwolenia na budowe i przepisami

obmiary powykonawcze

protokéty odbioréw miedzyoperacyjnych

protokéty odbioréw technicznych-czesciowych

protokéty wykonanych badan odbiorczych

dokumenty dopuszczajace do stosowaniaw budownictwie wyroby budowlane,
z ktorych wykonano instalacje

dokumenty wymagane dla urzadzen podlegajacych odbiorom technicznym
instrukcje obstugi i gwarancje wbudowanych wyrobow

instrukcje obstugi instalagji

8.3.3. W ramach odbioru koncowego nalezy:

sprawdzi¢ czy instalacja jest wykonana zgodnie z projektem technicznym
powykonawczym

sprawdzi¢ zgodnos¢ wykonania odbierangj instalacji z wymaganiami
okreslonymi w odpowiednich punktach WTWiO, aw przypadku odstepstw,
sprawdzi¢ w dzienniku budowy uzasadnienie koniecznosci wprowadzenia
odstepstwa

sprawdzi¢ protokéty odbiorow miedzyoperacyjnych

sprawdzi¢ protokéty odbioréw technicznych czesciowych



sprawdzi¢ protokoéty zawierajgce wyniki badan odbiorczych
uruchomi¢ instalacje, sprawdzi¢ osigganie zaktadanych parametréow

8.3.4. Odhior koncowy konczy sie protokolarnym przejeciem instalacji ogrzewczej do
uzytkowania lub protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do
uzytkowania, wraz z podaniem przyczyn takiego stwierdzenia.

8.3.5. Protokét odbioru koncowego nie powinien zawiera¢ postanowien warunkowych.,

W przypadku zakonczenia odbioru protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania
instalacji do uzytkowania, po usunieciu przyczyn takiego stwierdzenia nalezy przeprowadzic
ponowny odbiér instalacji. W ramach odbioru ponownego nalezy ponadto sprawdzi¢ czy w
czasie pomiedzy odbiorami elementy instalacji nie ulegty destrukcji spowodowanej korozja,
zamarznigciem wody instalacyjnej lub innymi przyczynami.

9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Zgodnie z warunkami przetargul.

9.2. Cena jednostkowa obgjmuje
Cena montazu rurociagow (1 szt.):
- wyznaczenie migjsca utozenia rur i obsadzenie podpor
wykonanie otworéw i obsadzenie uchwytéw
zatozenie tulei ochronnych
ciecie rur
utozenie rur i ksztaltek oraz potgczenie za pomocg zgrzewania
préba cisnieniowa
zalozenie izolagji

Cenamontazu 1 kpl. grzejnika:

- zdekompletowanie zakupionych grzejnikow (10 elementow w komplecie)
préba szczelnosci grzejnikdw cztonowych przy ilosci do 10 elementow w
zespole
Montaz zaworu grzejnikowego o srednicy nominalngl 15mm z gtowica
termostatyczng
zawor grzejnikowy odcingjacy o srednicy nominalngj 15mm (na powrocie z
grzejnika)

Cenamontazu 1 szt. zaworu regulacyjnego (na powrocie):
Sprawdzenie dziatania zaworu
zamontowanie ksztaltek przejsciowych (gwintowanych lub kotnierzowych)
wkrecenie/przykrecenie zaworu z uszczelnieniem potaczen
ustawienie nastawy

10. Przepisy zwigzane

Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r (Dz.U. Nr 106/00 poz. 1126, Nr 109/00 poz.
1157, Nr 120/00 poz. 1268, Nr 5/01 poz. 42, Nr 100/01 poz.1085, Nr 110/01 poz.1190, Nr

115/01 poz. 1229, Nr 129/01 poz. 1439, Nr 154/01 poz. 1800, Nr 74/02 poz. 676, Nr 80/03
poz. 718)



Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 75/02 poz.
690, Nr 33/03 poz. 270)

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16 sierpnia 1999r. w
sprawie warunkOw technicznych uzytkowania budynkow mieszkanych (Dz.U. Nr 74/99 poz.
836)

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia5 sierpnia1998 r. w
sprawie aprobat i kryteriow technicznych oraz jednostkowego stosowania wyrobow
budowlanych (Dz.U. Nr 107/98 poz. 679, Nr 8/02 poz. 71)

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 31 lipca 1998 r. w
sprawie systemdw oceny zgodnosci, wzoru deklaracji zgodnosci oraz sposobu znakowania
wyrobéw budowlanych dopuszczanych do obrotu i powszechnego stosowaniaw
budownictwie (Dz.U. Nr 113/98 poz. 728)

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24 lipca 1998 r. w
sprawie okreslenia wykazu wyrobow budowlanych nie majacych istotnego wptywu na
spetnianie wymagan podstawowych oraz wyrobow wytwarzanych i stosowanych wedtug
uznanych zasad sztuki budowlangj (Dz.U. Nr 99/98 poz. 673)

Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 9 listopada 1999 r. w sprawie wykazu wyrobdw
wyprodukowanych w Polsce, a takze wyrobow importowanych do Polski po raz pierwszy,
mogacych stwarza¢ zagrozenie albo stuzacych ochronie lub ratowaniu zycia, zdrowia lub
srodowiska, podlegajacych obowigzkowi certyfikacji na znak bezpieczenstwai oznaczaniatym
znakiem, oraz wyrobow podlegajacych obowigzkowi wystawiania przez producenta deklaracji
zgodnosci (Dz.U. Nr 5/00 poz. 53)

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 13 stycznia 2000 r. w sprawie trybu wydawania
dokumentéw dopuszczajacych do obrotu wyroby mogace stwarza¢ zagrozenie albo ktére
stuza ochronie lub ratowaniu zycia, zdrowiai srodowiska, wyprodukowane w Polsce lub
pochodzace z krgju, z ktérym Polska zawarta porozumienie w sprawie uznawania certyfikatu
zgodnosci lub deklaracji zgodnosci wystawiangj przez producenta, oraz rodzajéw tych
dokumentéw (Dz.U. Nr 5/00 poz. 58)

Rozporzadzenia Ministra Gospodarki z dnia 14 maja 2001 r. w sprawie wymagan w zakresie
efektywnosci energetyczneg (Dz.U. Nr 59/01 poz. 608) (traci moc z dniem 9. J 1.2003 r)
Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spoteczngj z dnia 2 kwietnia 2003 r w
sprawie wymagan w zakresie efektywnosci energetyczng (Dz.U. Nr 79/03 poz. 714)
(wchodzi w zycie od dnia 10.11.2003 r)

Termostatyczne zawory grzejnikowe. Wymagania i badania PN-EN 215:2002

Grzejniki. Wymaganiai warunki techniczne PN-EN 442-1:1999

Grzejniki. Moc cieplnai metody badan PN-EN 442-2:1999

Grzejniki. Moc cieplnai metody badan PN-EN 442-2:1999/A1:2002

Grzejniki. Ocena zgodnosci  PN-EN 442-3:2001

Gwinty rurowe potaczen ze szczelnoscig uzyskiwang na gwincie. Wymiary, tolerancje i
oznaczenia  PN-1SO 7-1:1995

Gwinty rurowe potaczen ze szczelnoscig nie uzyskiwang na gwincie. Wymiary, tolerancje i
oznaczenia  PN-1SO 228-1:1995

Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych systemu
zamknigtego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi. Wymagania PN-B-02414:1999
Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewan wodnych. Wymagania  PN-91/B-02420
Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania jakosci wody PN-C-04607:1993



